5 PROJEKT

5.8. Charakterystyka techniczno-wytrzymalosciowa projektowanych elementéw konstrukcji

Szczeglly techniczne wykonania elementéw konstrukcji zostang podane w czesci graficznej
dokumentacji wykonawczej, nie objetej tym opracowaniem.

5.8.1. Fundament F1
 Dane podstawowe

Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy
# Obliczenia zelbetu wg normy

e Dobbr ksztaltu

Geometria:

t

a
bl

Ra

Rb

Rp
cnom1
chom2

- PN-81/B-03020
: PN-EN 1992-1-1:2008
. bez ograniczen

[l -
B hz.
by
ha'
= 2 40 (m) a = 1,30 (m)
= 3,80 (m) b = 1,40 (m)
= 0,60 (m) ey = 0,00 (m)
= 0,55 (m) ey = 0,00 (m)
= 0,10 (m)

= 40,0 {(cm)
= 50,0 (cm)
=550 (cm)
= 65,0 {cm)
= 55,0 (cm)
= 6,0 (cm)

= 4,0 (cm)

Odchylki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Materialy

e Beton

s Zbrojenie podiuzne

charakterystyczna = 500,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

. C25/30; wytrzymalosé charakterystyczna = 25,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozkiad naprezen [3.1.7(3)]

ctyp A-HIN (B500SP) wytrzymatoscé

Klasa ciggliwosci: C
galaz pozioma wykresu naprezenie-odksziatcenie
ctyp AN (BBOOSP) wytrzymatosd

wspoiczynnik tarcia dia trzondw kielichowych [10.9.6.3]
:0.30

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: :C

wspdlczynnik m = 0,81 - do obliczert noénoéci
wspoiczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
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wspbiczynnik m = 0,72 - do obliczess obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé
Osiadanie srednie

- Sdop = 5,0 (cm)
- czas realizacji budynku:

-2=1,00
Przesuniecie
Obrét

tb > 12 miesiecy

¢ Graniczne polozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu 1l
- catkowitych: w rdzeniu Il

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB7 N=195,00 Mx=-110,37 My=-39,12 Fx=-7,38 Fy=72,14

Wspélczynniki obcigzeniowe:

1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypdr wody

Whyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 3
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 250,89 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 445 89 (kN)

Mx = -196,94 (kN*m) My = -0,00 (kN*m)

Mimosréd dzialania obcigzenia:

eB = 0,44 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
Glebokos¢ posadowienia;

el =-0,00 (m)
B_=2,93(m) L_=242(m)

Dmin = 1,20 (m)

Wspdlczynniki nosnosci:

NB = 4.03
NC = 2242
ND = 11.98
Wspélczynniki wplywu nachylenia obcigzenia:
iB = 0585
iC = 070
iD = 0.75

Parametry geotechniczne:

cu = 0.00 (MPa)
pD = 1625.15 (kG/m3)

ou = 26,10
pB = 1020.50 (kG/m3)

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 3099,49 (kN)

Naprezenie w gruncie:

0.06 (MPa)

Wspéiczynnik bezpieczenistwa: Qf *m/ Nr=563 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca
SGU : KOMB19 N=187,01 Mx=65,26 My=26,60 Fx=4,72 Fy=8,82

Wspdiczynniki obcigZzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypdr wody

Gr = 233,59 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)

Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajacego:

z=1,85(m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywotane ciezarem gruniu:

Osiadanie:
- pierwotne
- wtérne
- CALKOWITE

Wespolczynnik bezpieczenstwa:

ozd = 0,01 (MPa)
ozy = 0,06 (MPa)

1
0,0 (cm)
1 {em) < Sadm = 5,0 (em)
1

ey

o
e
A\
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Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca
SGN : KOMBS8 N=101,90 Mx=-95,41 My=-39,96 Fx=-24,02 Fy=51,91
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
1.10 * wypor wody
Powierzchnia kontaktu: S =.0,17
Slim =({,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca
SGN: KOMB7 N=195,00 Mx=-110,37 My=-39,12 Fx=-7,38 Fy=72,14
Wspblczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegiego gruntu:  Gr = 185,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 380,64 (kN) Mx = -193,33 (kN*m) My = -0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=240(m) B_=380(m)
Wspdiczynnik tarcia fundament - grunt. 1 = 0,50
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu;

Hx = -7,38 (kN) Hy = 72,14 (kN)

Ppx = 58,13 (kN) Ppy = -36,71 (kN)

Pax = -4,33 (kN) Pay = 2,74 (kN)
Wartosc sily poslizgu F = 38,16 (kN)

Wartos¢ sily zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 188,92 (kN)
Stateczno$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F = 3.565 > 1

Obrét

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMBS N=101,90 Mx=-85,41 My=-39,96 Fx=-24,02 Fy=51,91
Wspblczynniki obciazeniowe: 0.90 ” ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu | nadlegiego gruntu:  Gr = 185,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 287,54 (kN) Mx = -155,11 (kN*m) My = -0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mgtap = 546,32 (kN*m)
Moment obracajacy. Mreny = 155,11 (kN*m)
Statecznosé na obrét. Mgigh *m/ M= 2536 > 1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:
SGN : KOMB2 N=35,18 Mx=-27,77 My=-54,62 Fx=-35,82 Fy=18,94
Wespdiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypér wody
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu:  Gr = 185,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 220,82 (kN) Mx = -48,55 (kN*m) My = -0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 264,98 (kN*m)
Moment obracajgcy.  Mreny = 95,80 (kN*m)
Statecznosé na obrét. Mgigh *m/M=1.991 > 1

Wymiarowanie Zelbetowe
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Zalozenia

e Srodowisko : X0
® Klasa konstrukcji : 81
e wspolczynnik tarcia dla trzonow kielichowych [10.9.6.3] :0.30

Analiza przebicia i écinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujaca
SGN : KOMB7 N=195,00 Mx=-110,37 My=-39,12 Fx=-7,38 Fy=72,14
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 510,35 (kN) Mx = -183,33 (kN*m) My = -0,00 (kN*m)
Diugos¢ obwodu krytycznego: 6,92 (m)
Sita przebijajgca: 115,98 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,60 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.05%
Naprezenie $cinajgce: 0,29 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 0,58 (MPa)
Wspdlczynnik bezpieczenstwa: 2.025 > 1

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : KOMB17 N=264,56 Mx=106,12 My=39,88 Fx=7,09 Fy=9,69

My = 32,41 (kN*m) Agx = 3,14 (cm2/m)
SGN . KOMB3 N=238,97 Mx=-113,96 My=-0,55 Fx=-0,02 Fy=62,62
Mx = 122,85 (kN*m) Asy = 3,14 (cm2/m)
Ag min = 3,14 {cm2/m)
gorne:
Algy = 0,00 {(cm2/m)
SGN : KOMBS8 N=101,90 Mx=-95,41 My=-39,96 Fx=-24,02 Fy=51,91
Mx = -18,51 (kN*m) A'sy = 3,14 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzneA = 36,40 (cm2) Amin = 36,40 (cm2)
A =2 " (Asx + Asy)
Asx =6,79 (cm2) Asy = 11,41 (cm2)
Zbrojenie poprzeczne Ay = 8,61 (cm2)

Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wazdiuz osi X:

15 A-IlIN (B500SP) 16 1=228(m) e = 1*1,74 + 14*0,25
Wzdiuz osi Y:

9 A-HIN (B500SP) 16 = 3,68 (m) e = 1%0,99 + 8*0,25
Trzon

Zbrojenie podiuzne
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Wzdiuz osi X:
12 A-IlIN (B500SP) 8 [=5,32 (m) e = 1*-0,55 + 11*0,10
Wozdiuz osi Y:
7 A-HIN (B500SPY8 1=529(m) e = 1*-0,60 + 60,20
Zbrojenie poprzeczne
6 A-HIN (B500SP) 16 1=5,23 (m) e = 10,63 + 20,12 + 1*0,10 + 2*0,04

llosciowe zestawienie materialéw:

e Objetos¢ betonu = 6,28 (Mm3)
e Powierzchnia deskowania = 12,09 (m2)

e Stal A-lliN (B500SP)

o Ciezar calkowity = 253,80 (kG)
e (Gestost = 40,44 (kG/m3)
s Srednia $rednica = 12,6 (mm)
e Zestawienie wedlug $rednic:
Srednica Dilugosé Hosé:
(m)
8 529 7
8 532 12
16 2,28 15
16 368 19
16 523 6

5.8.2. Fundament F2
Dane podstawowe

Zajozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
» Dobér ksztaltu : bez ograniczen
Geometria:
R th
h,I
a, Tt
# A o
A = 2,40 (m) a = 1,30 (m)
B = 4,20 (m) b = 1,40 (m)
h1 = (0,65 (m) ey = (0,00 (m)
h2 = (0,55 (m) ey = 0,00 (m)

h4 = 0,10 (m)

g = 40,0 (cm)
b = 50,0 (cm)
Ra = 55,0 {cm)
Rb = 65,0 (cm)
Rp = 55,0 (cm)

cnom1  =6,0 (cm)
cnom2 =40 (cm)
Odchylki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0{cm)
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Materialy

e Beton . C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozkiad naprezen [3.1.7(3)]

s Zbrojenie podiuzne ctyp A-llIN (B500SP) wytrzymalosé

charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gatgZ pozioma wykresu naprezenie-odksztalcenie

e Zbrojenie poprzeczne “typ AN (B500SP) wytrzymatosé

charakterystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia
: wspoiczynnik tarcia dla trzonow kielichowych [10.9.6.3]
1 0.30
e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: :C
wspofczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspoiczynnik m = 0,72 - do obliczeti poslizgu
wspoiczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na;
Nosnosé
Osiadanie $rednie
- Sdop = 5,0 (cm)
- czas realizacji budynku: th > 12 miesiecy

-A=100
Przesuniecie
Obrot
# Graniczne polozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzgj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
SGN: KOMB17 N=322,36 Mix=322,77 My=33,48 Fx=6,29 Fy=-59,51
Wspotczynniki obcigzeniowe:  1.10 * cigzar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypér wody

Whyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 278,69 (kN)
ObcigZzenie wymiarujgce:

Nr = 601,05 (kN) Mx = 394,18 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=-066(m) el =0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
Glebokosé posadowienia: Dmin =1
Wspdlczynniki nosnosci:

NB 4.03

NC 22.42

ND 11.98
Wispéiczynniki wplywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.70

iC 0.80

iD 0.85
Parametry geotechniczne:

cu = 0.00 (MPa) du = 2610

pD = 1625.15 (kG/m3) pB = 1020.50 (kG/m3)
Graniczny opér podioza gruntowego: Qf = 3483,26 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.09 (MPa)

B_=289(m)  L_=240(m)
20 (m)

i

1]

woHou
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Wspdlczynnik bezpieczefistwa: Qf “m/ Nr=4.708 > 1
Osiadanie $rednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
SGU : KOMB12 N=271,38 Mx=93,04 My=-0,50 Fx=-0,08 Fy=-30,12
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6ér wody
Ciezar fundamentu | nadlegiego gruntu:  Gr = 269,92 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,05 (MPa)

Miazszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,80 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu; ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1 (cm)
- wiérne s" = 0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wespdiczynnik bezpieczenstwa: 42.56 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujaca
SGN : KOMB17 N=214,90 Mx=330,34 My=38,55 Fx=23,63 Fy=-71,23
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Powierzchnia kontaktu: 5 = 0,40
Slim = 0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca
SGN : KOMB17 N=214,90 Mx=330,34 My=38,55 Fx=23,63 Fy=-71,23
Wspdiczynniki obciazeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu:  Gr = 210,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 42521 (kN) Mx = 415,82 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=240(m) B_=420(m)
Wspolczynnik tarcia fundament - grunt: u =040
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspodtczynnik redukcii spojnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 23,63 (kN) Hy = -71,23 (kN)

Ppx = -71,15 (kN) Ppy = 40,66 (kN)

Pax = 5,29 (kN) Pay = -3,03 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu F = 33,60 (kN)

Wartosc¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 171,18 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F =3.668 > 1

Obrot

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujaca
SGN : KOMB17 N=214,90 Mx=330,34 My=38,55 Fx=23,63 Fy=-71,23
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu

0.80 ~* ciezar gruntu

1.10 * wypor wody
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu:  Gr = 210,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
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Nr = 42521 (kN) Mx = 415,82 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgey: Msgtap = 892,94 (kN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 415,82 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrét. Mgigh *m /M = 1.546 > 1

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca:
SGN : KOMB2 N=46,17 Mx=19,65 My=-50,66 Fx=-34,35 Fy=-17,31
Wspdtczynniki obcigzeniowe; 0.90 * ciezar fundamentu
0.80 * cigzar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegiego gruntu:  Gr = 210,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 286,48 (kN) Mx = 40,43 (kN*m)My = -0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mgtap = 307,78 (kN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 91,88 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mgtap *m /M =2.412 > 1

Wymiarowanie 2elbetowe

Zalozenia
o Srodowisko : XC1
® Klasa konstrukcji 081
® wspbtczynnik tarcia dla trzondw kielichowych [10.9.6.3] 1 0.30

Analiza przebicia | écinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB17 N=214,90 Mx=330,34 My=38,55 Fx=23,63 Fy=-71,23
Wspélczynniki obcigzeniowe:; 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 579,30 (kN) Mx = 415,82 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Diugosé obwodu krytycznego: 7,30 (m)
Sila przebijajgca; 129,04 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,65 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.06%
Naprezenie $cinajgce: 0,46 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,57 (MPa)
Wspdlczynnik bezpieczenstwa: 1.24 > 1

Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN . KOMB4 N=388,77 Mx=129,93 My=-0,76 Fx=-0,12 Fy=-41,71

My = 46,82 (kN*m) Agx = 3,14 {cm2/m)
SGN : KOMB17 N=349 14 Mx=305,12 My=32,47 Fx=5,75 Fy=-56,88
Mx = 233,75 (kN*m) Asy = 4,67 (cm2im)

Ag min =4 87 (cm2/m)
gérne:

Algy = 0,00 (cm2/m)
SGN : KOMB17 N=214,90 Mx=330,34 My=38,55 Fx=23,63 Fy=-71,23
Mx = -66,62 (kN*m) A'sy = 3,14 (cm2/m)

Ag min = 0,00 (cm2/m)
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Trzon shupa:
Zbrojenie podiuzneA = 36,40 (cm2) Amin = 36,40 (cm2)
A = 2 * (Asx + Asy)
Asx = 2,07 (cm2) Asy = 16,13 {cm2)
Zbrojenie poprzeczne Av = 11,85 (cm2)
Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Doine:
Wzdiuz osi X:
16 A-HIN (B50OSP) 16 =228 (m) e=1*1,87 + 15%0,25
Wzdiuz osi Y:
9 A-IIN (B500SP) 16 [=4,08(m) e=1%0,99 + 8*0,25
Gérne:
Wazdiuz osi X;
16 A-HIN (BS0OSP) 16 b=2,28 (m) e=1%1,87 + 150,25
Wzdluz osi Y:
9 A-liIN (B500SP) 16 f=4,08(m) e= 10,99 + 80,25
Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdhuz osi X:
17 A-IIN (B500SP) 8 i= 5,52 (m) e = 1*0,55 + 160,07
Wzdiuz osi Y:
3 A-llIN (B500SP)8 =549 (m) e = 1%0,60 + 20,60
Zbrojenie poprzeczne
6 A-HIN (B500SP) 16 1=5,23 (m) e= 10,68 + 2*0,12 + 10,10 + 2*0,04
lHoéciowe zestawienie materialéw:
e Objetos¢ betonu = 7,36 (Mm3)

e Powierzchnia deskowania = 13,23 (m2)

e Stal A-llIN (B500SP)

» Ciezar catkowity = 324,29 (k3)
e Gestost = 44 08 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 12,9 (mm)
s Zestawienie wediug srednic:
Srednica Dlugos¢ lodé:
(m)
8 549 3
8 5562 17
16 2,28 32
16 4,08 18
16 523 6

5.8.3. FundamentF3

Dane podstawowe

Zalozenia
¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
s Obliczenia zelbetu wg normy - PN-EN 1992-1-1:2008
e  Dobo6r ksztaitu . bez ograniczen
Geometria:
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B ha}
h1I
| e hf
% A :
A = 3,00 (m) a =1,20 (m)
B = 3,00 (m) b = 1,20 (m)
h1 = (0,60 (m) ey = 0,00 (m)
h2 = (0,55 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,10 (m)
a' =450 (cm)
b' = 45,0 (cm)
Ra = 60,0 (cm)
Rb = 60,0 (cm)
Rp = 55,0 (cm)
cnomi =6,0(cm)
cnom2 =40 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materialy
s Beton . C25/30; wytrzymalos€ charakterystyczna = 25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozklad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podiuzne ttyp AN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztalcenie
o Zbrojenie poprzeczne ctyp A-HIN (B500SP) wytrzymalosé
charakierystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne
ZaloZzenia

wspdlczynnik tarcia dla trzondw kielichowych [10.9.6.3]
- 0.30
e Oznaczenie parametroéw geotechnicznych metoda; :C
wspdlczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoiczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspdtczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnose
Osiadanie $rednie
- Sdop = 5,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-a=1,00
Przesuniecie
Obrot
¢ Graniczne polozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu i
- catkowitych: w rdzeniu li
Stany graniczne

Obliczenia naprezen
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Fx=41,68 Fy=-34,23

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB17 N=245,91 Mx=169,72 My=134,61

Wspotczynniki obcigzeniowe:  1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 3
Ciezar fundamentu i nadlegltego gruntu; Gr = 246,68 (kN)
Obciagzenie wymiarujgce:

Nr = 492,59 (kN) Mx = 210,79 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosréd dzialania obcigzenia:

eB =-0,43 (m) eL=0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: B_=216(m) L_=3,02(m)
Gleboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspélczynniki nosnosci:

NB 4.03

NC 22.42

ND 11.98
Wspéiczynniki wplywu nachylenia obcigzenia:

B = 077

iC = 085

iD = 090
Parametry geotechniczne:

cu = 0.00 (MPa) du = 26,10

pD = 1625.16 (kG/m3) pB = 1020.50 (kG/m3)
Graniczny opdr podioza gruntowego: Qf = 3150,45 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.08 (MPa)
Wspélczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=5.18 > 1

o

Osiadanie $rednie

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca
SGU : KOMB11 N=335,73 Mx=20,13 My=1,09 Fx=0,10 Fy=-1,982
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundameniu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadieglego gruntu:  Gr = 229,36 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,06 (MPa)

Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z =230 {m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1{cm)
- widrne s" = 0,0 (cm)
- CALKOWITE $=0.2(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3161 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB17 N=24591 Mx=169,72 My=134,61 Fx=41,68 Fy=-34,23
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypdr wody
Powierzchnia kontaktu: 8 = -0,02
Slim = 0,50

Przesunigcie

Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB2 N=30,05 Mx=-3,40 My=-128,37 Fx=-38,28 Fy=0,60
Wspéblczynniki obcigzeniowe: 0.80 * ciezar fundamentu
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0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu | nadleglego gruntu:  Gr = 182,16 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=272,21 (kN) Mx = -4,09 (kN*m) My = -0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=3,00(m) B_=3,00(m)
Wspolczynnik tarcia fundament - grunt: u=050
Kohezja: C = 0.00 (MPa)

Wspdlczynnik redukcii spojnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = -38,28 (kN) Hy = 0,60 (kN)

Ppx = 45,89 (kN) Ppy = -45,89 (kN)

Pax = -3,42 (kN) Pay = 3,42 (kN)
Wartosc sily poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartosc¢ sily zapobiegajace] poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 135,10 (kN)
Stateczno$¢ na przesuniecie: Fistab)*m/F=w

Obrét

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujaca
SGN : KOMB17 N=245,91 Mx=169,72 My=134,61 Fx=41,68 Fy=-34,23
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 182,16 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 428,06 (kN) Mx = 208,08 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 642,10 (kN*m)
Moment obracajgcy.  Mreny = 209,08 (kN*m)
Stateczno$cé na obrét: Mggah *m/M=2211 > 1

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca:
SGN : KOMB2 N=90,05 Mx=-3,40 My=-128,37 Fx=-38,28 Fy=0,60
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.40 * wypor wody
Ciezar fundamentu | nadleglego gruntu:  Gr = 182,16 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=272,21 (kN) Mx = -4,08 (kN*m) My = -0,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Msgtab = 408,31 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 172,39 (kN*m)
Stateczno$é na obrot. Mgigh *m /M = 1705 > 1

Wymiarowanie Zzelbetowe

ZaloZenia
° Srodowisko : XC1
e Klasa konstrukeji - 81
e wspoiczynnik tarcia dla trzondw kielichowych [10.9.6.3] 1 0.30

Analiza przebicia i écinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
SGN : KOMB17 N=245,91 Mix=169,72 My=134,61 Fx=41,68 Fy=-34,23
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 505,96 (kN) Mix = 209,08 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
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Dlugose obwodu krytycznego: 6,17 (m)

Sita przebijajaca: 166,18 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,60 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.05%
Naprezenie Scinajgce: 0,30 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 0,69 (MPa)
Wspélczynnik bezpieczenstwa: 2.326 » 1

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : KOMB3 N=474,51 Mx=29,77 My=1,56 Fx=0,15 Fy=-2,84

My = 93,51 (kN*m) Agx = 3,14 (cm2/m)
SGN : KOMB17 N=410,09 Mx=104,55 My=57,78 Fx=5,50 Fy=-9,96
Mx = 115,27 (kN*m) Asy = 3,14 (cm2/m)
Asg min = 3,14 {cm2/m)
gérne:
Algy = (0,00 (cm2/m)
SGN : KOMB17 N=24591 Mx=169,72 My=134,61 Fx=41,68 Fy=-34,23
Mx = -12,71 (kN*m) A'sy = 3,14 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzneA = 28,80 (cm2) Amin =28,80 (cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx = 6,67 (cm2) Asy = 7,73 (cm2)
Zbrojenie poprzeczne Av = 11,41 (cm2)

Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdiuz osi X
12 A-HIN (B500SP) 16 I=2,88(m) e=1%1,37 + 11*0,25
Wzdhuz osi Y:
12 A-HlIN (B500SP) 16 =288 (m) e=1*1,37 + 11*0,25
Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdiuz osi X:
8 A-lIIN (B500SP)8 =512 (m) e= 10,50+ 7*0,14
Wzdluz osi Y:
7 A-HIN (B500SP) 8  1=5,19(m) e = 1%-0,60 + 6*0,17
Zbrojenie poprzeczne
6 A-lIN (B500SP) 16 |1=4,63 (m) e=1%0,63 +2%0,12 + 10,10 + 2*0,04

llosciowe zestawienie materialéw:

¢ Objetos¢ betonu = 5,99 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 11,562 (m2)

e Stal A-lIIN (B500SP)

®

¢ @ 9

Ciezar catkowity = 238,11 (kG)
Gestosé = 39,72 (kG/m3)
Srednia $rednica = 13,0 (mm)

Zestawienie wediug $rednic:

Srednica Dlugosé losé:

Rozbudowa istniejgcej j hali produkeyjnej firmy Yanko Sp. z 0.0. / str. 82



5- PROJEKT

(m)

8 512 8
8 519 7
16 2,88 36
16 463 6

5.8.4. Fundament F4

Dane podstawowe

Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
o Dobér ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
L th
th
e bt
% A ¥
A = 1,80 (m) a = 0,60 (m)
B = 1,50 (m) b = 0,60 (m)
h1 = 0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h2 =0,75 (m) ey = 0,00 (m)
hd
a' = 25,0 {cm)
b = 25,0 {cm)
cnom1 =6,0{cm)
cnom2 =40 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materialy
e Beton : C25/30; wytrzymalos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa

ciezar objetodciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozkiad naprezen [3.1.7(3)]
¢ Zbrojenie podiuzne ttyp  A-lIN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Kiasa ciggliwosci: C
gatgZ pozioma wykresu naprezenie-odksztalcenie
e Zbrojenie poprzeczne “fyp AN (B500SP) wytrzymaloéé
charakterystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne

ZaloZzenia

e Oznaczenie paramelréw geotechnicznych metods; :C
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspolczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspolczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e  Wymiarowanie fundamentu na;
Nosnosé
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Osiadanie $rednie
- Sdop = 5,0 {cm)
- czas realizacji budynku: th > 12 miesiecy
~A=1,00
Przesuniecie
Obrot
¢ (Graniczne polozenie wypadkowej obcigzeti:
- diugotrwalych: w rdzeniu il
- catkowitych: w rdzeniu i
Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca 8GN : KOMBS N=20,15 My=0,00 Fx=27,56 Fy=0,18
Wspélczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 ¥ ciezar gruntu
0.90 * wypér wody

Whyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 3
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 72,50 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 92,65 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 33,07 (kN*m)
Mimosrod dziatania obciazenia:

eB=036(m) elL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_ =110 (m) L_=152(m)
Gleboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspobiczynniki no$nosci:

NB 4.03

NC 22.42

ND 11.98
Wspdlczynniki wplywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.27

ic 0.48

iD 0.51
Parametry geotechniczne;

cu = 0.00 (MPa) du = 26,10

pD = 1625.15 (kG/m3) pB = 1020.50 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 427,12 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.06 (MPa)
Wspdiczynnik bezpieczenistwa: Qf *m /Nr=3.734 > 1

i

Wounou

Osiadanie srednie

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca SGU : KOMB15 N=17,58 My=0,00 Fx=-15,82 Fy=0,16
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegiego gruntu:  Gr = 66,50 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,03 (MPa)

Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=0,43 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: oczy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s' = 0,0 (cm)
- wtérne s" = 0,0 (cm)
- CALKOWITE S§=0,0(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: 292.2 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMBS N=20,15 My=0,00 Fx=27,56 Fy=0,18

Wspdlczynniki obciazeniowe: 0.80 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
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1.40 * wypor wody
Powierzchnia kontaktu: s = (3,45
Slim = 0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMBS5 N=20,15 My=0,00 Fx=27,56 Fy=0,18
Wspélczynniki cbeigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu:  Gr = 52,57 (kN)
QObcigzenie wymiarujace:

Nr=7272 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 31,70 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=180(m) B_=150(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: u=0,50
Kohezja: C = 0.00 (MPa)

Wspdiczynnik redukeji spéjnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu;

Hx = 27,56 (kN) Hy = 0,18 (kN)

Ppx = -17,02 (kN) Ppy = -20,42 (kN)

Pax = 1,25 (kN) Pay = 1,50 (kN)
Wartos¢ sily poslizgu F=11,80 (kN)

Wartos$¢ sily zapobiegajgce] poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 36,08 (kN)

Obrét

Statecznos$¢ na przesuniecie: Fistab)*m/F =2.203 > 1
Wokdt osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB17 N=20,15 My=0,00 Fx=13,68 Fy=0,75
Wspblczynniki obcigzeniowe: 0.80 * ciezar fundamentu
0.80 * cigzar gruntu

1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu:  Gr = 52,57 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=7272 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My = 15,74 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mgtab = 54,54 (kN*m)
Moment obracajacy. Mreny = 0,86 (kN*m)
Statecznosé na obrét Mgigp *m/ M =455 > 1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca; SGN : KOMBS N=20,15 My=0,00 Fx=27,56 Fy=0,18
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.80 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu;  Gr = 52 57 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=72,72 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My = 31,70 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mgtaph = 65,45 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 31,70 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mgigh *m /M = 1.487 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia

Srodowisko s XC1
Klasa konstrukcji 81

Analiza przebicia i $cinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMBS N=20,15 My=0,00 Fx=27,56 Fy=0,18
Wspdlczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
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1.20 ¥ ciezar grunfu

0.90 * wypoér wody

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 96,64 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 31,70 (kN*m)
Dlugosé obwodu krytycznego: 4,47 (m)
Sita przebijajgca: 11,22 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.10%
Naprezenie &cinajgce: 0,11 (MPa)
Dopuszczaine naprezenie $cinajgce: 0,83 (MPa)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 7.442 > 1

Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : KOMBS5 N=20,15 My=0,00 Fx=27,56 Fy=0,18

My = 13,32 (kN*m) Agx = 3,14 {cm2/m)
SGN . KOMB7 N=23,73 My=0,00 Fx=-23,73 Fy=0,24
Mx = 2,48 (kN*m) Agy = 3,14 {cm2/m)
Ag min = 3,14 (cm2/m)
gérne:
SGN: KOMBS5 N=20,15 My=0,00 Fx=27,56 Fy=0,18
My = -7,47 (kN*m) Algy = 3,14 {em2/m)
A'sy = (0,00 (cm2/m)
Ag min = 3,14 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzneA = 7,20 (cm2) Amin =7,20{cm2)
A =2 * {Asx + Asy)
Asx = 2,88 (cm2) Asy = 0,71 (cm2)
Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdiuz osi X
6 A-llIN (B500SP) 16 1=1,68(m) e = 1*0,62 + 5*0,25
Wazdiuz osi Y:
7 A-HlIN (B500SP) 16 I=1,38 (m) e=1*0,74 + 6*0,25
Gorne:
Wzdiuz osi X:
6 A-llIN (B500SP) 16 = 1,68 (m) e = 1*0,62 + 50,25
Wazdiuz osi Y:
7 A-IIN (B500SP) 16 I=1,38 (m) e=1%0,74 + 6*0,25
Trzon

Zbrojenie podiuzne

Wzdluz osi Y;

8 A-IIN (B500SP) 12 1=1,18(m) e = 170,25 + 3*0,16
Zbrojenie poprzeczne

7 A-lIN (B500SP)8 1=218(m) e= 10,12 + 4*0,20 + 2*0,09

Hoéciowe zestawienie materialéw:

e Objeto$t betonu = 1,35 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 4,44 (m2)
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e Stal A-HIN (B500SP)

e Ciezar catkowity = 76,48 (kG)
» Gestos¢ = 56,65 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 13,5 (mm)
» Zestawienie wedlug $rednic:
Srednica Dlugosé llosé:
(m)
8 2,18 7
12 1,156 8
16 1,38 14
16 1,68 12

5.8.5. Elementy konstrukcji stalowej hali

SGN

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Shipy zewnetrzne i
PRET: 62 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=061L=4.70m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB4 (1+2+3)*1.35+(4+6)*1.50

MATERIAL:
$235 (S235) fy=21500MPa

i
Ll | PARAMETRY PRZEKROJU: S R40x50
h=50.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=40.0 cm Ay=2000.00 cm2 Az=2000.00 cm2 Ax=2000.00 cm2
tw=20.0 cm Iy=416666.67 cmmd [z=266666.67 crod [x=549559.68 cm4d
t=20.0 cm Wply=25000.00 cm3 Wplz=20000.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCL:
N,Ed = 289.44 kN My,Ed = -66.09 kN*m Mz.Ed = 0.50 kN*m VyEd=-1.47kN
Ne,Rd = 43000.00 kN My,Ed,max = -458.48 kN*m Mz Ed,max =491 kN*m Vy,T,Rd
=24824.40 kN

Nb,Rd = 26021.83 kN My,c,Rd = 5375.00 kN*m Mz,c,Rd=4300.00 kN*m VzEd=-130.80 kN
MN,y,Rd = 5375.00 kN*m MN,z,Rd = 4271.06 kN*m Vz,T,Rd = 2482440 kN
Mb,Rd = 5375.00 kN*m Tt,Ed = -0.20 kN*m
KLASA PRZEKROIU =1

7 L L | pARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 838292.04 kN*m  Krzywa, LT -d CXLT=1.00
Lerjow=1.68 m Lam LT=0.08 fi,LT=0.38 XLT,mod=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

!

28 wzgledem osi y: =1 wzgledem osi z:
Ly=770m Lam y=1.09 Lz=430m Lam z=0.17
Ler,y = 1540 m Xy =0.61 Ler,z=1.90m Xz=1.00
Lamy = 106.69 kyy =0.91 Lamz = 16.44 kyz=0.54
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=a alfa, T=0.21 Krzywa, TF=a alfa, TF=0.21
Lt=1.68 m f1,7=0.49 Ner,y=36413.83 kN fi,TF=0.49
Ner, T=13125163.02 kN X, T=1.00 Ner, TF=13125163.02 kN X, TF=1.00
Lam_T=1.09 Nb,T,Rd=43000.00 kN Lam_TF~=0.06 Nb,TF,Rd=43000.00 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Konirola wytriymalosci prrekroju:

N,Ed/Ne,Rd=0.01 <1.00 (6.24.(1)

My, Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy.Ed/Vy, T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T.Rd = 0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

. Tautz, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 106.69 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 16.44 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

_ N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.01 < 1.00 (6.3.1)

My, Ed,max/Mb,Rd = 0.09 < 1.00 (6.3.2.1.(1)) ,

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*MzEd,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !l!

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2008, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 2 Shupy wewnetrzne
PRET: 66 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMBS (1+2+3)*1.35-+4-+5+7)%1.50

MATERIAL:
S235 (5235) fy=215.00 MPa

Tl
L] PARAMETRY PRZEKROJU: S 45x45
h=45.0 cm ghi0=1.00 gMi=1.00
b=45.0 cm Ay=2025.00 cm2 Az=2025.00 cm2 Ax=2025.00 cm2
tw=22.5 em Iy=341718.75 cmd [z=341718.75 cmd [x=576478.52 cm4
t=22.5 cm Wply=22781.25 cm3 Wplz=22781.25 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCL:
N,Ed =226.77 kN My.Ed = 100.13 kN*m Mz,Ed = 134.25 kN*m Vy.Ed = 41.60 kN
Ne,Rd = 43537.50 kN My, Ed,max = 100.13 kN*m Mz Ed.max = 13425 kN*m  Vy,T,Rd
=25125.86 kN

Nb,Rd = 34053.03 kN My.c,Rd = 4897.97 kN*m Mz, Rd =4897.97 kN*m VzEd =-2038kN
MN,y,Rd = 4872.46 kN*m MN,zRd = 4872.46 KN*m Vz,T.Rd =25125.86 kN
TtEd = 1.18 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

}{ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= z
| 19 wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=10.50 m Lam y~=0.82 Lz=10.50m Lam z=0.82
Ler,y = 10.50 m Xy =0.78 Ler,z= 1050 m Xz=0.78
Lamy = 8§0.83 kzy = 0.54 Lamz = 80.83 kzz =0.90
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=a alfa, T=0.21 Krzywa, TF=a alfa, TF=0.21
L+=10.50 m i, T=0.49 Ner,y=64240.55 kN fi,TF=0.49
Ner, T=14311298.08 kN X, T=1.00 Ner, TF=14311298.08 kN X, TF=1.00
Lam T=0.82 Nb,T,Rd=43537.50 kN Lam TF=0.06 Nb, TF,Rd=43537.50 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci priekroju:
N,Ed/Ne,Rd =001 <1.00 (6.2.4.(1)
(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
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Vy,Ed/Vy, T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz, TRd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tauty, EA/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz, Ed/(fy/(sqre(3y*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 80.83 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 80.83 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF Rd) = 0.01 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 3 Stezenia $cienne i
PRET: 299 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L~690m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB6 (1+2+3)*1.35+(4+6+7)%1.50

MATERIAL:
S235 ($235)  fy=235.00 MPa

= | PARAMETRY PRZEKROJU: PR20
h=2.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

Ay=2.00 cm?2 Az=2.00 cm2 Ax=3.14 cm2
tw=1.0 cm Iy=0.79 cmd4 1z=0.79 cm4 Ix=1.57 cm4
Wply=1.33 cm3 Wplz=1.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCL:
N,Ed = -35.88 kN
Nt,Rd =73.83 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

@ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

E} wzgledem osiy:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci prrekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.49 < 1.00 (6.2.3.(1))

wzgledemn osi z:

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Dzwigar glowny i
PRET: 306 306 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB4 (142+3)*1.35+(4+6)%1.50

MATERIAL:
5235 (8235) fy=235.00 MPa
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I
E’%' ¥
: PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300
h=50.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=T72.55 cm2 Az=60.35 cm?2 Ax=116.00 cm2
tw=1.0 cm 1y=48200.00 cmmd 1z=2140.00 cmd [x=91.90 cm4
tf=1.6 cm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 6444 kN My Ed =-458.79 kN*m  MzEd = -0.16 kN*m Vy,Ed = -0.29 kN
© Ne,Rd =2726.00 kN My,pl.Rd = 515.62 kN*m Mzpl,LRd = 7893 kN*m  Vy,T,Rd =977.44 kN
Nb,Rd = 1231.63 kN My,c,Rd=515.62kN*m MzcRd=7893 kN*m  VzEd= 146.05 kN
MN,y,Rd = 515.62 kN*m MN,zZRd =7893 kN*m  VzT,Rd=81520kN
Mb,Rd = 515.62 kN*m Tt,Ed = -0.14 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

. iI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 3254.45 kN*m Krzywa, LT - ¢ XLT=1.00
Lerlow=2.63m Lam LT =040 fi,L T =0.56 XL T, mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

P
o

} wzgledem osi z:

wzgledem osi v: S
Ly=20.20m Lam_y = 0.97 Lz=2020m Lam z=1.25
Ler,y=20.20 m Xy = 0.69 Ler,z=5.05m Xz=045
Lamy = 90.75 kyy =0.92 Lamz=117.38 kyz=0.58
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=b alfa, T=0.34 Krzywa, TF=b alfa, TF=0.34
Lt=2.63 m £i,7=0.67 Ner,y=3162.77 kN fi,TF=0.67
Ner, T=11000.27 kN X, T=0.89 Ner, TF=11000.27 kN X, TF=0.89
Lam_T=0.97 Nb,T,Rd=2413.02 kN Lam_TF=0.50 Nb,TF,Rd=2413.02 kN
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci priekroju:

N.Ed/Ne,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.4.(1)

(My Ed/MN,y,Rdy* 2.00 + (Mz,Ed/MN,zRd)"1.00 = 0.79 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy, T.Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6-7)

VzEd/VZTRd=0.18 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz, Ed/(fy/(sqri(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Konirola statecznodci globalnej preta:

Lambda,y = 90.75 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 117.38 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N.Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.05 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd = 0.89 <1.00 (6.32.1(1))

NEd/(Xy*NRk/gM1) + kyy*My Ed/(XLT*My, Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.86 < 1.00 (6.3.3.(4))
NEA/(Xz*N Rk/gM1) + kzy*My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz Ed/(MzRk/gM1) = 0.55 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny [!!

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC.2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 Platwie ]
PRET: 326 316 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=023L=6.00m

OBCIAZENIA:
- Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB3 (1+2+3)*1.35+(4+5)*1.50

MATERIAL:
S235 (S$235)  fy=235.00 MPa

Rozbudowa istniejgcej j hali produkeyjnej firmy Yanko Sp. z 0.0. / str. 90



