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Uwaga:
Projekt opracowany zostal w zakresie wymaganym dla etapu projektu budowlanego, szczegélowe
rozwigzania techniczne podane bedg w projekcie wykonawczym.

Opracowak: Sprawdzik:
mgr inz. Robert BEBEN mgr inz. Dominik MARCINEK
- upr. nr PDK/0191/POOE/06 upr. nr PDK/0246/POOE/12

/964, aPh
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INSTALACJE SANITRANE

Wewnetrzna instalacja wodno-kanglizacyjna

o
-

Opracowanie zawiera zasilenia w wode i odprowadzenie $ciekow z projektowanej hali produkcyjnej.

~7.4.1.  Obliczenie zapotrzebowania wody

Doprowadzenie wody na cele socjalno — bytowe do projektowanej rozbudowy hali produkcyjnej projektuje
sie wykonac z istniejgcej instalacji wodociggowej. Obliczenie zapotrzebowania wody wykonano w oparciu o norme
PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

taczna liczba punktéw czerpalnych | normatywow wyplywu dla
przedmiotowego budynku:

| Normatyw wyptywu wody —~qn Raz
Przybory l0s¢ sztuk (zgodnie z PN-82/B--01706) em
Umywalki 4 0,07 0,28
Oczomyjka 1 0,07 0,07
WC 1 0,13 0,13
Pisuar 1 0,3 0,3
Bateria
czerpalna 1 0,3 0,3
Suma gn = 1,08

Wyznaczenie przepiywu obliczeniowego:
q=0682*(Xgm*0,45-0,14
Zagn=1081Vs

g=0,682*(1,08)"0,45- 0,14

g = 0,57 dm3/s = 2,05 m3/h

7.1.2.  Opis instalacji wody zimnej

Instalacja wody zimnej zaopatrywac bedzie przybory sanitarne w rozbudowywanej hali produkcyjnej.
Woda doprowadzona bedzie do wszystkich przyboréw sanitarnych, w ktérych istnieje zapotrzebowanie na wode
zimng. Gtéwne poziomy i piony instalacji wody zimnej nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych igczonych
przez gwintowanie natomiast podejscia do poszczegdinych przybordéw sanitarnych zaprojektowano z rur typu PE-
Xa firmy Uponor, posiadajacych termiczng pamig¢ ksztaftu, wspoiczynnik chropowato$ci wzglednej k=0,0007,
wspolczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.35 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Rury typu PE-
Xa nalezy taczy€ za pomocg systemowych, samoobkurczajacych sie pierscieni zaciskowych wykonanych z PE-Xa
oraz ksztattek wykonanych z PPSU lub mosigdzu. Na calej diugosci zaizolowaé je otuling THERMACOMPACT
gr.6mm w powtoce polietylenowej. Podejécia pod przybory wykona¢ w posadzkach i w bruzdach $ciennych, a po
pomysinym zakoficzeniu préb zatynkowaé zaprawg cementowa gr. min. 3cm. Do podiaczenia baterii stosowaé
atestowane, elastyczne, zbrojone wezyki podigczeniowe oraz zawory katowe Cwier¢ obrotowe zintegrowane z
filtrem siatkowym. Projektuje sie bialy montaz firmy KOLO lub CERSANIT. Wszystkie zastosowane materialy
powinny posiadac¢ atest higieniczny PZH.

7.4.3.  Opis instalacji cieplej wody uzytkowej

Instalacja cw.u. zasilana bedzie za pomoca elektrycznych pojemnosciowych podumywalkowych
podgrzewaczy wody typu OW-E5 230V; moc=1,5kW firmy Biawar zlokalizowanych przy przyborach sanitarnych wg
projektu technicznego. Podejscia pod przybory prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, ktdre po pomysinym zakonczeniu
prob zatynkowaé zaprawa cementowsg gr. min. 3cm. Armatura w instalacji cieplej | zimnej wody kulowa o ci$nieniu
roboczym 0.6MPa. Do podigczenia baterii stosowad atestowane, elastyczne, zbrojone wezyki podigczeniowe oraz
zawory katowe Cwier¢ obrotowe, wyposazone w filfry siatkowe. Wszystkie zastosowane materialy powinny mie¢
atest higieniczny PZH. Rurociagi izolowaé otuling z pianki poliuretanowej wg tabeli nr 1 _lzolacja ciepina
przewodow rozdzielczych | komponentow w instalacjach centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej (w tym
przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chiodu i ogrzewania powietrznego powinna speiniac nastepujgce wymagania
minimalne okresione w ponizszej tabeli wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 6 listopada 2008r Dz. U,
- 08.201.1238 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie”. Podejscia do poszczegdinych przyboréw zaprojektowano z rur typu PE-Xa firmy Uponor,
posiadajgcych termiczng pamieé kszialtu, wspoiczynnik chropowatosci wzglednej k=0,0007, wspdiczynnik
przewodnosci ciepinej dla rury 0.35 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Rury typu PE-Xa nalezy
taczyé za pomocy systemowych, samoobkurczajgeych sie pierscieni zaciskowych wykonanych z PE-Xa oraz
ksztattek wykonanych z PPSU lub mosigdzu. Na calej diugosci zaizolowat je otuling THERMACOMPACT gr.6mm
w powloce polietylenowej. Armatura w instalacji cieplej i zimnej wody kulowa o ci$nieniu roboczym 0.6MPa.
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7.2 Opis kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z rozbudowywanej hali produkcyjnej odprowadzié grawitacyjnie do projektowanej
przepompowni sciekdw typu Drainlift WS40E z pompa MTS40 firmy Wilo pobdr mocy 1,0kW; napiecie 230V, 50
Hz;8 A; stopien ochrony IP 68 zlokalizowanej pod posadzkg w pomieszczeniu sanitariatu, a nastepnie rurociggiem
tlocznym do istniejace] kanalizacji sanitarnej wg rysunku technicznego. Projektuje sie dodatkowy rurociag
odprowadzajgcy $cieki sanitare grawitacyjnie, kiory nalezy zaslepi¢ | zostawi¢ do wykorzystania pod przyszig
" rozbudowe zewnetrznej sieci sanitarnej. Piony i odplywy z przybordw projektuje sie z rur i ksztaltek kanalizacyjnych
PVC taczonych na kielichy z uszczelkami typu wargowego. Podejécia do przyboréw sanitarnych montowaé w
bruzdach $cian, $rednice podej$¢ i spadki wediug rysunkéw i obowigzujacych norm. Oznaczone piony
- kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewng lub wyposazyé w zawdr napowietrzajaco-
odpowietrzajgcy Durgo. Przejscia przez tawy fundamentowe nalezy wykona¢ w rurze ochronnej uszczelnionej
elastycznym szczeliwem. Poziome przewody ukladaé ze spadkiem pokazanym na rzutach.

7.3. Opis instalacji c.o.

W przedmiotowym budynku w pomieszczeniu sanitariatu zaprojektowano grzejnik plytowy stalowy
zasilany z projektowanych rurociggow instalacji ctech. Instalacje projektuje sie w systemie dwururowym
zamknietym z rozdziatem dolnym o parametrach 70/650°C. Podejécie rurociggiem zasilajgcym i powrotnym do
grzejnika projektuje sie wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie. Piony i poziomy
izolowac otuling THERMAFLEX wg tabeli nr 1. Zaprojektowano grzejnik typu PROFIL-V (FTV) firmy KERMI z
zasilaniem dolnym jednostronnym fabrycznie wyposazony w zawory termostatyczne do grzejnika nalezy dotozy¢
zestaw podigczeniowy typu Multiflex F ZB (2-r) podwéiny katowy nak. %" GW (1015814) firmy Qventrop oraz
glowice termostatyczng typu Vindo TH firmy Oventrop. W celu zréwnowazenia hydraulicznego instalacji projektuje
sig wykonac¢ na zaworze nastawe wstepng. Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ kilkakrotne jej plukanie
i wykonac prébe szczelnosci zgodnie z PN-84/B-10400 na cisnienie p=0,7MPa. Odpowietrzenie instalacji wykonaé
przy pomocy odpowietrznikdw grzejnikowych. W calej instalacji stosowaé armature kulowg p=0.60MPa.

7.4, Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Dla celow rozbudowy hali produkcyjnej projekiuje sie dwa nizalezne uklady wentylacii mechanicznej

nawiewno-wywiewnej. Projektuje sie N5WS5 2z odzyskiem ciepla za pomocg wymiennika krzyzowego
przeciwprgdowego oraz uktad N6 | W6 za pomocg wymiennika glikolowego. Oprécz wentylacji ogodinej nawiewno-
wywiewnej projektuje si¢ odciggi miejscowe od urzgdzen wskazanych przez Inwestora wspdlpracujgcych z
wentylacjg ogbina. W pomieszczeniu Drukarni zagrozonym wybuchem oprocz wentylacji ogéinej projekiuje sie
awaryjng wentylacje wyciggowa (wykrycie ulatniajgcych sie szkodliwych zwigzkéw lotnych rozmieszczenie
czujnikéw oraz centralki detekcji gazéw wg projektu branzy elektrycznej). Usuniecie powietrza z pomieszzcenia
zagrozonego wybuchem realizuje sie poprzez zaprojektowanie kanaldw wyciggowych gdzie 70% powietrza bedzie
wyciggane dolem znad posadzki natomiast 30% goérg pomieszczenia. Uruchamianie wentylacji awaryjnej
automatycznie detekiorami oraz recznie z zewnatrz pomieszczenia. W celu wyrdwnania cisnient w pomieszczeniu
Drukarni przy uruchomieniu wentylacji awaryjnej w branzy elektrycznej nalezy przewidzie¢ otworzenie sie
wszystkich bram na zewnatrz hali w celu doprowadzenia $wiezego powietrza. Dla celéw wentylacji awaryjnej
projektuje sie:
- Wentylator wyciagowy EX dachowy V4 typu DV 5680-4D EX firmy Rosenberg z wyrzutem pionowym Vw=6700
m3/h; sprez 400Pa; napiecie 400 V,; czestotliwosé 50 Hz, 3-fazowy;, moc P1=225 kW, prad i=4,5A; masa
m=68,0kg + transformatorowy regulator obrotéw 3-fazowy RKD 7,0 + tlumigca podstawa dachowa + wylacznik
rewizyjny 3-fazowy do wentylatoréw w wykonaniu przeciwwybuchowym GS 5 EX.
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liosci powietrza wentylacyjnego — zestawienie pomieszczen

Nr

pom,

Pomieszczenie

Powierzchnia
[m2]

Wysokosc
{m]

Kumatura
[m3]

Hlos$é powletrza
wentylacyjnego
nawiew [m3/h]

lio§¢ powietrza
wentylacyjnego
wywiew [m3/h]

Krotnosé
wymian
powietrza

Uwagi:

[1/n]

Wywiew 6400 [m3/h] poprzez
Iwentylatory wyciggowe od
odciggow miejscowych 4250
[m3/h] poprzez wentylacje
0gblng N5WS

Wyciag od odciagdw
miejscowych zgrzewarek

V1 2700 {m3/h]

Wycigg od odciggéw
miejscowych zgrzewarek

V2 2700 {m3/h]

Wyciag od odciggéw
miejscowych powlekarka

V3 1000 [m3/h]

Wentylacja grawitacyjna
realizowana za pomoca 4
wywietrzakéw hybrydowych
Wentylacja ogdina centrala
nawiewna N6 oraz centrala
wywiewna W6 polaczone
wymiennikiem glikolowym
Wentylacja awaryjna
wyciggowa V4 wentylator EX
dachowy, nawiew powietrza
poprzez zewnetrzne bramy
Wyciag z pomieszczed WC
Vwe 100 [m3/h]

51 Hala 660,42 do 4,0 2641,68 10650 10650 4

51 Hala 2700

51 Hala 2700

51 Hala 1000

52 Magazyn 242,77

53 Drukarnia 170,17 do 4,0 680,68 2700 2700 4

53 Drukarnia 170,17 do 4,0 680,68 6700 6700 10

54 wC 100

Ukiad wentylacyjny N5W5

Dia projektowanej czesci hali produkcyjnej nr 51 zaprojektowano ukiad wentylacji mechanicznej
nawiewno -~ wywiewne] nr NSW5. Uklad zasilany bedzie przez centrale wentylacyjng usytuowang na
podkonstrukcji stalowej na zewnatrz budynku. Zaprojektowano centrale firmy KLIMOR typu: Centrala wentylacyjna
nawiewno-wywiewna zewnetrzna NSWS5 firmy KLIMOR typu: nawiew: MCKS0610735R-PFPRVFEH+AD+FC+0O+A
wywiew. MCKS0664335R-PFPRVF+AD+FC+O+A; Vn=10650m3/h, Vw=4250m3/h; wymiary dlxszer.xwys.
4150x1740x2150mm; masa 1613kg; NAWIEW _wentylator. moc znamionowa 4,0 kW, napigcie znamionowe 3~400
V; prgd znamionowy 8,13A; nagrzewnica elektryczna: moc 62,8kW; WYWIEW _wentylator: moc znamionowa 3,0
kW, napiecie znamionowe 3~400 V; prad znamionowy 6,18Az wymiennikiem krzyzowym przeciwpradowym. Do
pomieszczen wentylowanych powietrze nawiewane i wywiewane bedzie za pomocg nawiewnych | wywiewnych
kratke. Kanaly wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynku projektuje sie wykonac¢ jako stalowe ocynkowane i
zaizolowac je weing gr. 40mm. Potgczenia nawiewnikéw z kanalami gidwnymi wykona¢ za pomocg okrgglych
przewoddw. Kanaly nalezy mocowaé na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujgcych: miedzy
kanatem, a wspornikiem lub obejma nalezy stosowad podkiadki amortyzujgce o grubosci ok. 5mm. Kanaly
wentylacyjne przechodzace przez Sciany powinny byé oblozone podkiadkami amortyzujgcymi z welny mineraine]
na grubosci sciany. W ukladzie wentylacyjnym przewidziano na kanatach otwory rewizyjne w celu okresowego
czyszczenia. Do tumienia hatasu przenoszonego przez powietrze w kanatach wentylacyijnych zaprojektowano
tumiki akustyczne. Tlumiki zlokalizowano na wyjSciach z centrali wentylacyjnej na kanalach nawiewnych i
wywiewnych. Centrale wentylacyjng zaprojektowano z nagrzewnicg elektryczng o mocy grzewczej Qgrz=62,8kW.
Centrale wentylacyjng nalezy ustawi¢ na podkonstrukcji wg projektu branzy konstrukcyjnej. Oprocz wentylacii
ogoinej w hali wystepujg odciggi miejscowe zakornczone wentylatorami dachowymi:

- Wentylator wyciagowy dachowy V1 od 3 zgrzewarek typu DV 400-4D firmy Rosenberg z wyrzutem pionowym
Vw=2700 m3/h; sprez 200Pa; napiecie 400 V; czestotliwosé 50 Hz; 3-fazowy, moc P1=0,44 kW, prad |=0,85A,
masa m=21,0kg + transformatorowy regulator obrotéw 3-fazowy RTD 1,2 + tlumigca podstawa dachowa
- Wentylator wyciagowy dachowy V2 od 3 zgrzewarek typu DV 400-4D firmy Rosenberg z wyrzutem pionowym
Vw=2700 m3/h; sprez 200Pa; napiecie 400 V; czestotliwose 50 Hz; 3-fazowy; moc P1=0,44 kW, prad I=0,85A,
masa m=21,0kg + transformatorowy regulator obrotéw 3-fazowy RTD 1,2 + tlumigca podstawa dachowa

Rozbudowa istniejgce] | hali produkeyjnej firmy Yanko Sp. z 0.0. / sfr. 17
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- Wentylator wyciagowy dachowy V3 od powlekarki typu DV 280-2E firmy Rosenberg z wyrzutem pionowym
Vw=1000 m3/h; sprez 200Pa; napiecie 230 V, czestotliwos¢ 50 Hz; 1-fazowy; moc P1=0,34 kW, prad 1=1,3A; masa
m=8,0kg + transformatorowy regulator obrotéw 1-fazowy RE 1,5 + tlumigca podstawa dachowa
Wentylacja ogolna bedzie zblokowana z odciggami miejscowymi tzn. wigczenie wentylacji ogéinej powoduje
wigczenie odciggbéw miejscowych.
Pomieszczeniu hali produkcyjnej znajduje sie pomieszczenie WC z kérego zaprojektowano:

- - Wentylator wyciagowy dachowy Vwc typu DV 190-2E firmy Rosenberg z wyrzutem pionowym Vw=100 m3/h;
sprez 100Pa; napiecie 230 V; czestotliwos¢ 50 Hz; 1-fazowy; moc P1=0,07 kW, prad 1=0,3A; masa m=3,8kg +
transformatorowy regulator obrotow 1-fazowy RE 1,5 + tlumigca podstawa dachowa

Ukiad wentylacyiny nawiewny N6

Dia projektowanego pomieszczenia nr 53 Drukarnia przewidziano ukiad wentylacji ogéinej mechanicznej
nawiewnej nr N6. Uklad zasilany bedzie przez centrale wentylacyjng nawiewna zewnetrzng firmy KLIMOR typu:
nawiew: MCKS022730R-PFRGWCVFEH+AD+FC+0O+A; Vn=2700m3/h; wymiary di.xszer xwys.2800x715x640mm;
masa 420kg;, NAWIEW_wentylator: moc znamionowa 1,5 kW, napiecie znamionowe 3~400 V; pragd znamionowy
3,13A; nagrzewnica elektryczna: moc 12,6kW z wymiennikiem glikolowym oraz chiodnicg freonowa dwusekceyjng o
mocy 2x 16,3 kW. Do pomieszczenia wentylowanego powietrze nawiewane bedzie za nawiewnych kratek. Kanaly
wentylacyjne prowadzone wewngtrz budynku projektuje sie wykona¢ jako stalowe ocynkowane i zaizolowaé je
weing gr. 40mm. Polgczenia nawiewnikow z kanalami glownymi wykona¢ za pomocg okragglych przewodéw.
Kanafty nalezy mocowaé na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujgcych: miedzy kanatem, a
wspornikiem lub obejmg nalezy stosowa¢ podkladki amortyzujace o grubosci ok. 5mm. Kanaly wentylacyjne
przechodzgce przez $ciany powinny by¢ oblozone podkiadkami amortyzujgcymi z welny mineralnej na grubosci
$ciany. W ukladzie wentylacyjnym przewidziano na kanatach otwory rewizyjne w celu okresowego czyszczenia. Do
tlumienia hatasu przenoszonego przez powietrze w kanatach wentylacyjnych zaprojektowano ttumiki akustyczne.
Ttumiki zlokalizowano na wyjsciach z centrali wentylacyjnej na kanatach nawiewnych. Zaprojektowano Humiki
akustyczne plytowe typu TAP11 np. firmy SMAY. Centrale wentylacyjng zaprojektowano z nagrzewnicg
elektryczng, z chiodnicg freonowg dwusekcyjng zasilang z dwéch agregatéw skraplajgcych firmy CLINT typu
MHA/K 61 RP AG wydajnos¢ chiodnicza nie mniej niz Qch=16,80kW dia odp.6°C, Tz=32°C, R410A, obiegi
chiodnicze: 1, praca w trybie chlodzenia do temperatury zewnetrznej Tz=10°C + termostatyczny zawor diawigcy
(rozprezny) z dyszg i tgcznikiem, zawér elektromagnetyczny z cewka, filtr, osuszacz, wziernik, zawory odcinajgce
pobdr mocy jednostka 5,0kW. zasilanie gidowne 400/50/3~; zasilanie pomocnicze 230-24/50/1~, sekcja
wentylatorowa pobér mocy 0,3kW, 1,4A; wymiary: di. x szer. x wys. 1170x500x1260mm; masa 111kg. Agregaty
skraplajgce nalezy zlokalizowa¢ na projektowanej podkonstrukcji stalowej zgodnie z proj. branzy konstrukcyjnej.
Centrale wentylacyjng nalezy ustawi¢ na podkonstrukcji wg projekiu branzy konstrukcyjnej.

Ukiad wentylacyjny wywiewny W6

Dla projekiowanego pomieszczenia nr 53 Drukarnia przewidziano uklad wentylacji ogb6inej mechanicznej
wywiewnej nr WB. Ukiad zasilany bedzie przez centrale wentylacyjng wywiewng zewnetrzng firmy KLIMOR typu:
wywiew: MCKS022730L-PFVFRG+AD+FC+O+A; Vw=2700m3/h; wymiary dt.xszer.xwys. 1850x715x640mm; masa
290kg; WYWIEW_wentylator w wykonaniu przeciwwybuchowym kiasa ATEX | 2G Ex d IIC T3, wirnik RH28, silnik
90S moc znamionowa 1,5 kW; napiecie znamionowe 3~400 V; prad znamionowy 3,13A. Powietrze z
pomieszczenia wentylowanego wywiewane bedzie za pomocy kratek wywiewnych zlokalizowanych w 70% nad
posadzkg 30% u gory pomieszczenia. Kanaty wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynku projektuje sie wykonaé
jako stalowe ocynkowane i zaizolowa¢ je weing gr. 40mm. Kanaly nalezy mocowac na wieszakach, wspornikach
lub konstrukcjach podtrzymujgcych: miedzy kanatem, a wspornikiem lub obejmg nalezy stosowaé podkiadki
amortyzujgce o grubosci ok. 5mm. Kanaly wentylacyjne przechodzace przez $ciany powinny by¢ oblozone
podktadkami amortyzujgcymi z welny mineralnej na grubosci $ciany. W ukladzie wentylacyjnym przewidziano na
kanatach otwory rewizyjne w celu okresowego czyszczenia. Do thumienia hatasu przenoszonego przez powietrze w
kanatach wentylacyjnych zaprojektowano tumiki akustyczne. Tiumiki zlokalizowano na wyjsciach z centrali
wentylacyjnej na kanatach wywiewnychh. Zaprojektowano tlumiki akustyczne plytowe typu TAP11 np. firmy SMAY.
Centrale wentylacyjng nalezy ustawi¢ na podkonstrukcii wg projektu branzy konstrukeyjnej.

744. Montaz kanaléw wentylacyinych

instalacje wykona¢ zgodnie z:
® Wymaganiami technicznymi COBRI INSTAL Zeszyt 5 - Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji Wentylacyjnych zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury
wrzesien 2002 —~ montazowych czes¢ Il
® Dokumentacjg techniczno ruchowa urzgdzen dostarczong przez producenta.
Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej. Kanaly wentylacyjne wykonaé
i zmontowac w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych
ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym wykonane z blachy ocynkowane] zwinietej spiralnie). Grubosci
blach na kanaly przyjmowac¢ tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisniert roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztalcen plaszcza ani widocznych ugiet przewoddw miedzy podporami. Minimalne
grubosci kanatow:
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® Kanaly okragle

- 2100 = @125 - 0,50 mm

- @160 + 250 ~ 0,60 mm

- 280 + 710~ 0,75 mm

- powyzej @710 mm

® Kanaly prostokatne (decyduje diugos¢ diuzszego boku) ~do 750 mm - 0,75 mm; powyzej 750

do 1400 mm -~ 0,9 mm; powyzej 1400 mm ~ 1,1 mm.

@
Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przetloczenia na Sciankach i profile wzmacniajgce
wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 30° w celu unikniecia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w lopatki kierownicze, a ich promieft wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniegj
100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gladka, bez wgniecen | uszkodzer powioki ochronnej.
Technologiczne ubytki powloki ochronnej zabezpieczy¢ $rodkami antykorozyjnymi. Kanaly nawiewne od central
prowadzone wewngtrz budynku nalezy wyposazy¢ w izolacje termiczng, akustyczng i przeciw kondensacyjng
przewiduje sie maty z welny minerainej na zbrojonej foli aluminiowej gr. 40mm np. typu Lamella Mat firmy PAROC,
natomiast kanaty prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowaé matami z weiny mineralnej na zbrojonej foli
aluminiowej gr. 80mm typu Lamella Mat np. firmy PAROC pod plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Izolacje
mocowac¢ do kanalbw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) oraz nakladek samozakleszczajgcych sie
w flosci min. 6 szt. na 1 m? powierzchni izolowanej. Kanaly wentylacyjne prowadzone pod stropami pomieszczen
nalezy mocowac na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujacych np. firmy Mefa lub Hilti, miedzy
kanatem, a wspornikiem lub obejma nalezy stosowac podkladki amortyzujgce o grubosci ok. 5mm. Kanaly
wentylacyjne przechodzace przez Sciany powinny by¢ oblozone podkiadkami amortyzujagcymi z welny mineralnej
na grubosci Sciany. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci
umoziiwiajace] szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku polaczef kodierzowych odleglosé ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejécia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgey odpornosci ogniowej tych przegréd. [zolacje cieplne przewodow
powinny mie¢ szczelne polgczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢
ponadio zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci. Material podpdr i
podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$é na korozje w miejscu zamontowania. Metoda
podparcia lub podwieszenia przewodbw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukeji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegiosé miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci. Wytrzymalosé przewoddw powinna byé taka aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywalo na jej
szczelnose, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszaino$é konstrukciji.
Zamocowanie przewoddw do konstrukciji budowlanej powinno przenosi¢ cbcigzenia wynikajgce z ciezardw:

® przewodow,
® materiatu izolacyjnego,
® elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.

thumikow, przepustnic itp.,

elementéw skladowych podpér lub podwieszer,

osoby lub osdb, kidre beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia

lub konserwacji.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukciji, aby ugiecie miedzy ich polgczeniami z elementami pionowymi | dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczaio 0,4 % odlegiosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. W przypadkach, gdy
jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodoéw mogly by¢ zdemontowane jub wymienione, nalezy
zapewniC niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni
oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédia drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podkiadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

7.4.2. Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementdw instalacii, jezeli konstrukcia tych urzadzen i
elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny spos6b. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé
wytrzymatosci | szczelnoéci przewodow, jak rodwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju
kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowad zdejmowane za$lepki lub trojniki z
. zaSlepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac ftrojniki o
minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tabeli:
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Minimalne wymiary otworéw rewizyinych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica Minimalne wymiary otworu .
przewodu rewizyjnego w Sciance przewodu S SO "
mm i ' T L S
i A 5 BN
200 <d < 315 300 100 o ‘
315 <d £ 500 400 200 e he
> 500 500 400 T
’ 600 500
7 otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszozenie zwiazane jest z wejciem do wnetrza przewodu

Natomiast w przewodach o przekroju prostokagtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych w ponizszej tablicy:
Minimalne wymiary otwordw rewizyjnyeh w przewodach o przekroju prostokatmym

Wymiar boku Minimaloe wymiary otworu
przewady rewizyjnego w fciance przewodu P
n z sl
5 A B AE: D :
£ 200 300 100 i
200< s <500 400 200 - T -
> 500 500 400 5
I 600 500
" wymiar boku przewodu, w ktGrym wykonano otwér rewizyjny
otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszezenie zwigzane jest z wejéciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na korfcu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do ofworéw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy przewidzie¢ dostawe odpowiednio duzych drzwiczek
rewizyjnych do sufitdw w stropach podwieszonych peinych (zgodnych z typem sufitu). Nalezy zapewni¢ dostep
w celu czyszczenia do hastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

® przepustnice (z dwoch stron),
klapy pozarowe (z jednej strony),
nagrzewnice i chlodnice (z dwéch stron)
tumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);
thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron),
filttry (z dwéch stron),
wentylatory przewodowe (z dwoch stron),
urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoéch stron),
urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przept. (z dwoéch stron),
PowyZsze wymaganie nie dotyczy urzadzed, kiére mozna tatwo zdemontowad w celu oczyszeczenia (z wyjatkiem
klap pozarowych, nagrzewnic i chiodnic).

® ® & ® © & @ 9

7.4.3. Podparcie instalacji wentylacji

W celu podparcia instalacji wentylacji nalezy wykonaé pod kanaly konstrukcje wsporcze. Podpory nalezy
lokalizowa¢ w odleglosci co 2m na kanatach. Zaprojektowane uchwyty montazowe zintegrowane sg z matg
tlumiagca drgania z nienasigkliwej gumy odpornej na zmiany ternperatury i starzenia pod wplywem promieniowania
UV. Mata gwarantuje stabilnos¢ podpory i réwnomierny rozklad obcigzen.

7.4.4. Przepusty instalacyjne

Przestrzen miedzy kanatem wentylacyinym, a przepustem instalacyjnym powinna by¢ wypeiniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na przewdd. Przepust instalacyjny w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig kiase
odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw. PrzejScia przez przegrody stanowigce oddzielenie p.poz.,
nalezy wykonaé przy uzyciu mas uszczelniajacych ogniochronnych np. CP firmy Hilti. Wypelnienie przej$¢ przez
przegrody lezy po stronie wykonawcy instalacji wentylacji. Kanaly wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia,
ktérych nie obstuguja, powinny by¢ obudowane $ciankami o klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej
wymaganiom dla $cian tych pomieszczed.

- 7.4.5. Ksztaltki z kierownicami strumienia powietrza

W przypadku kolan oraz lukdw, zastosowanie majg kierownice powietrza, ktdre oprécz usztywniania majg
za zadanie zmniejszanie strat cisnienia ustawienie kierownic przedstawiono w ponizszej tabeli, wg normy PN-EN
1505
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Szetokosd Liczba kierownic

przewodu b {nun}

Odleglodc migdzy kierownicamt [tnm], przyblizona
1% b b

ad 400 do 800 H b3

od 301 do 1600 bid

ad 1601 do 2300 bid

(PO Y

bi2

W kolanach i lukach o katach = 459 kierownice mie sa stosowane

7.5.
7.51.

Instalacja ciepta technologicznego
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest czes¢ ciepino-technologiczna instalacji wodnej niskotemperaturowej, wraz
z przewodami podigczeniowymi instalacii odbiorczych,
Dane ogoine:
Zapotrzebowanie ciepta technologicznego o parametrach 70/50 "C
Qc.tech.= 109 kW

Instalacje c.tech. o parametrach 70/50°C zasilajgcg nagrzewnice powietrza zaprojektowano z rur stalowych
czarmych bez szwu wg PN-80/H-74219 igczonych przez spawanie. Dia pomieszczed produkcyjnych oraz
magazynu przewiduje sie instalacje grzewczg wyposazong w nagrzewnice typu VR1 firmy VOLCANO. Aparaty
grzewcze zaprojektowano z nagrzewnicami wodnymi zasilanymi z kotlowni gazowej czynnikiem o parametrach
70/50°C za pomocg rur stalowych czarnych ze szwem fgczonych przez spawanie, rurociagi zaizolowaé otuling
THERMAFLEX wg tabeli nr 1. Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ w sposdb pewny, uniemozliwiajgcy
przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji (stosowad wkiadki gumowe lub thumiki drgan) i uniemozliwiajgcy
przemieszczenie sie urzadzen. Urzgdzenia podwieszaC w sposodb trwaly. W kazdym przypadku mocowania nalezy
bezwzglednie przestrzegal zalecen konstruktora co do sposobu mocowania do poszczegoinych elementow
konstrukcji. Przewody montowa¢ ze spadkiem w kierunku rozdzielacza w kottowni. Odpowietrzenie instalacji
zaprojektowano za pomocg automatycznych odpowietrznikéw @15 np. firmy FLAMCO montowanych w
najwyzszych punktach. Przed kazdym odpowietrznikiem zamontowac zaworki stopowe lub zawory kulowe @15,
7.5.2. lzolacja termiczna

Rurociggi prowadzone po wierzchu izolowac termicznie otulinami PE. Gruboéci izolacji stosowad zgodnie
z: ,ROZP. MIN. INFRASTR. z dnia 6 listopada 2008 r.”, wg. ponizszej tabeli nr 1:

Wymagania izolacji ciepine| przewodéw i komponentdw (tabela nr 1)

Lp | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos¢  izolacii
ciepinej
{material 0,035 Wi(m - K}V

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce | /2 wymagan z poz. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

6 | Przewody ogrzewan cenfralnych wg poz. 1 -4,| /2 wymagan z poz. 1-4
ulozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

7| Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone| 40 mm
wewngtrz izolacji ciepine budynku)

g | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na| 80 mm
zewnatrz izolacji ciepinej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone| 50 % wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100 % wymagan z poz. 1-4
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[ | zewngtrz budynku? |

7.5.3. Mocowanie przewodéw

Przewody nalezy mocowad do elementow konstrukeji budynku za pomoca uchwytow lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw ma zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd
~ budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i halaséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem, a obejmag uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma zapewniaé swobodne przesuwanie sie rur.
- W projekcie przewidziano mocowanie poziomych i pionowych rurociggéw stalowych ze szwem przy uzyciu
systemu mocowania np. MQ firmy HILTI. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku kotta
gazowego. W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ ltatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Maksymalny
odstep miedzy podporami przewodoéw stalowych podano w tabeli ponizej. Na pionach nalezy wykonaé mocowania
w odlegiosciach podanych w ponizszej tabeli np. firmy Hilti lub Mefa.

Maksymalny odstep miedzy podporami preewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

, Przewdd montowany
. Srednica . 1 oo
Material . ) plonowa inacze]
nominalna rury
m m
] 2 3 4
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
{stal woglows zwykla); DN 25 29 2.2
stal odporna na korozjg; DN 32 34 26
DIN 40 3,9 3,0
DN 50 4.6 315
DN 65 49 38
DN 80 5,2 4.0
DN 100 59 4.5
ez nic muiei niz iedna podpora na kazda kondyenacie

7.54. Zabezpieczenia antykorozyjne

Dla instalacji wewnetrznych powierzchnie przygotowaé wedlug PN-70/H-97050 - drugi stopien czystosci
powierzchni przy zalozeniu, ze powierzchnia chropowata, nieréwnosci powierzchni po oczyszezeniu nie przekrocza
80 mikronow. Przygotowanie powierzchni wykona¢ za pomocg oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-
§ciernego.

7.5.5. Plukanie instalacji

Po zakoficzeniu montazu rurociggow, przed wykonaniem regulacji hydraulicznej instalacie nalezy
dwukrotnie skutecznie przeplukat¢ wodg wodociggowg. Czynnosé¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i regulacyine powinny by¢
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejéciowe calkowicie zamkniete. Plukanie przeprowadzi¢ zgonie ze
specyfikacjg techniczng.

7.5.6. Préba szczelnosci

Po zakonficzeniu robot montazowych, przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji woda na cidnienie 0,6
MPa. Piukanie instalacji wykona¢ przy zdemontowanych lub calkowicie otwarfych zaworach regulacyjnych,
odcinajgcych. Nastawy zaworéw dokonac po przeprowadzeniu préb i plukaniu instalacji. W czasie ruchu prébnego
analizowa¢ prace wszystkich urzgdzen | korygowadé ewentualne nastawy regulatoréw.

7.5.7. Malowanie

Rurociagl pomalowaé zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu muszg pochodzi¢ od
tego samego producenta. Po wyschnieciu warstwy farby nalezy zmierzy¢ grubos¢ suchej powloki,
Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac¢ i po spawaniu zagruntowaé w technologii jak
wyzej.
7.58. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym np. rzez strop), nalezy stosowad tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé
sie¢ Zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznef rury przewodu:

® co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa

® co hajmniej o0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzert miedzy rurg przewodu a
tulejg ochronng powinna by¢ wypeiniona materialem frwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen écinajacych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw. Przej$cia przez
. przegrody stanowigce oddzielenie p.poz., nalezy wykona¢ przy uzyciu mas uszczelniajgcych ogniochronnych np.
typu CP firmy Hilti. Zabezpieczenia przej$¢ rur z materiatéw niepainych wykonaé np. w technologii HILTI CP 601S.
Zabezpieczenia przej$¢ przez przegrody pozarowe rur z materialow palnych do $rednicy 25mm wykonaé np.
~w technologii HILTI CP611A. Przejscia rur wykonanych z materiaiéw palnych o $rednicy powyzej 25mm
zabezpieczy¢ manszetami pozarowymi np. w technologii HILT! CP8644.

7.6. Instalacja sprezonego powietrza

W przedmiotowym zakladzie produkcyjnym znajduje sie istniejgcy agregat sprezarki zlokalizowany w
pomieszczeniu sprezarkowni. Na potrzeby rozbudowy hali produkcyjnej zgodnie z wydanymi Warunkami
Technicznymi projektuje si¢ wigczenie w istniejgcy instalacje sprezonego powietrza i rozprowadzenie go po hali
zgodnie z wytycznymi Inwestora. Rurociggi prowadzone bedg w ukiadzie obwodowym zgodnie z czescig
rysunkowg. Oznaczone miejsca poboru sprezonego powietrza nalezy sprowadzi¢ 1.0m nad posadzke i zakonczyé
zaworami odcinajgcymi. Instalacjie sprezonego powietrza wykona¢ z rur stalowych czarnych, fgczonych poprzez
spawanie.

7.7. Instalacja p.poz.

Dla zabezpieczenia p.poz. rozbudowywanej hali produkcyjnej zaprojektowano dwa hydrant wewnetrzny
dn 52 (wykonanie z bebnem do nawijania weza i wezem plaskim DN50, o diugosci 2x20 m). Instalacja hydrantowa
bedzie zasilana z istniejgcej instalacji wodociggowej p.poz. Cala instalacje hydrantowg nalezy wykonaé z rur
stalowych, ocynkowanych wg PN-82/H-74200. Hydranty muszg posiada¢ aktualne atesty i certyfikaty zgodnosci
CNBOP. Przejécia instalacji przez $ciany wykona¢ w rurach ochronnych. Zawor hydrantowy zamontowaé na wys.
1,35 m od poziomu posadzki.

7.8. Kotlownia gazowa

7.8.1.  Bilans ciepla kotiowni

Zapotrzebowanie ciepla dia ¢ tech. rozbudowywana hala produkcyina Q= 109,0 kW

Dobrano jeden kociot, ktory nalezy wigczy¢ w istniejgey uklad kaskadowy skiadajgcy sie z istniejacych 3 kotiéw. Po
rozbudowie hali produkcyjnej kaskada bedzie sie skladala z 4 identycznych kottéw. Na cele rozbudowy

zaprojektowano kociot typu Vitodens 200-W o B2HA firmy Viessmann o mocy 29-114kW do + regulator Vitotronic
100 HC1B

7.8.2. Parametry pomieszczer kotléw

Pomieszczenie kottowni oraz instalacja gazowa dla pierwszego etapu budowy byta przewidziana dla
kaskady 4 kotiow, Inwestor zainstalowal tylko 3 kotly, a wiec dolozenie czwartego kotta na potrzeby rozbudowy nie
wnosi zadnych zmian do istniejgcego pomieszczenia kottowni.

7.8.3. Pomieszczenie kotlowni

Powierzchnia kotlowni - F = 21,01 m2
Wysokosci - H=3,30m
Kubatura - 69,33 m3

7.8.4. Nawiew do kotlowni
Kanat nawiewny do kotlowni istniejacy bez zmian.
7.8.5. Opis rozwigzania technicznego projektowanej kotlowni

Projektuje sie kotiownie opalang gazem na potrzeby instalacji c.t., wodna, pompowa, ¢ parametrach
70/50°C, pracujgcg w systemie zamknietym. Kotlownia pracowat¢ bedzie w oparciu o cztery kolly pracujgce
~ w kaskadzie f-my Viessman. Dodatkowy kociot gazowy bedzie zasilat obieg technologiczny nagrzewnic powietrza.

7.8.6. Odprowadzenie spalin

Do cdprowadzenia spalin zaprojektowano komin wyprowadzony z kotfowni nad dach o $r. 100/150mm
- powietrzno-spalinowy. Ze wzgledu na ochrone $rodowiska wysokosé komina nie moze byé mniejsza niz 8,0m.
Montaz systemu powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna firma wedlug ustaled w instrukcfi montazu,
dopuszczeniach, normach oraz przepisach budowlanych.
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Uwaga:
Projekt opracowany zostat w zakresie wymaganym dla etapu projektu budowlanego, szczegélowe
rozwigzania techniczne podane bede w projekcie wykonawczym,

Opracowala: Sprawdzit:
mgr inz. Edyta STAREGO mgr inz. Szymon DYLAG
upr. bud nr PDK/0175/POOS/11 upr. bud nr PDK/0181/POOS/11
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7.9. Projektowana charakterystyka energetyczna budynku oraz analiza projektowa zastosowania
alternatywnych zrédel energii

Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
Nazwa projekiu ROZBUDOWA HALI PRODUKCYJNEJ
Adres budynku Dz, nr 19173, 193/2, 19419
Nazwa inwestora Yanko Sp. z 0.0.
Adres inweslora RogoZnica 309; 36-060 Glogow Malopolski
Catosé/Czesé budynku czesé budynku
Powierzchnia uzytkowa [m?] | 109174
Kubatura [m ] 9064,27

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - dane projektu budynku

269,23  kWh/(m“rok)

Wy wymagan WT2014
budynek nowy

| i

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dia warunkéw klimatycznyeh odniesienia - stacia  Rzeszéw

o

Projektant / autora opracowania:
Imie | nazwisko!
EDYTA STAREGO Data (/
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1. Przegrody

1.1. Parametry przegrod

Opis Jednostka
d - grubosé warstwy | m
7. - wepdlezynnik przewodzenia clepla | WimK)
p - gestosé materiall | kg/m 2
¢ - cieplo wiasciwe | J/(kg'K)
R - opér clepiny | m2 K
Strefa: HALA PRODUKCYJNA / Przegroda: D/ D / dach
Material d 3 ] [ R
m WHmK) kg/m? JHkg K} m? KW
opér wejsciowy R o 0,000
Papa asfaltowa 0,0100 0,180 1000 1460 0,058
Poliuretan PU 0,2000 0,250 1200 1800 0,800
Puolietylen o niskiej gestodci 0,0004 0,330 920 2200 0.001
Stal budowlana 0,0005 58,000 780C 0 6,000
opdr wyjsciowy R ¢ 0,000
Suma 0,2108 0.8568
Obliczany parametr Waér Wynik
wspoltczynnik przenikania U [W/(m?K)] 1/LR 1.1672
jednostkowa pojemnosé ciepina [JI(K*m® )] przegrody k=G /A= L(etritdy} 209000.0000
Strefa; HALA PRODUKCYJUNA / Przegroda: SZ_E / SZ_E / Sciana zewnetrzna E
Materiat d A p [ R
m WHmK) kg/m? J(kg*K) m? KW
opér wejsciowy R 4 0.130
Plyta warstwowa Kingspan KS 0,1000 0,022 50 1460 4545
1000 SF
opdr wyjSciowy R g 0,040
Suma 0,1000 47155
Obliczany parametr Wazér Wynik
wspélezynnik przenikania U [Wiim®*K)] TIERy 0.2121
jednostkowa pojemnosé cieplina [JI{K*m®)] przegrody K=EC mi/Ag=2{Crd ) 7300.0000
Strefa; HALA PRODUKCYJINA / Przegroda: SZ_S / SZ_S / Sciana zewnetrzna S
Materiat d S o c R
m WHmK) kg/m? Jikg*K) m? KW
opér wejSciowy R g 0.130
Plyta warstwowa Kingspan K8 0,1000 0,022 50 1460 4,545
1000 SF
opdr wyjsciowy R s 0.040
Suma 0,1000 47155
Obliczany parametr Wazér Wynik
wspblczynnik przenikania U [Wi(m?*K)] TILR; 02121
jednostkowa pojemnosé cieplna [JHKm® )] przegrody K=EC /A= (ci'ritdi) 7300.0000
Strefa: HALA PRODUKCYUNA [ Przegroda: 8Z2_W / 8Z_W / Sciana zewnetrzna W
Material d 3 p ¢ R
m WimK} kg/m? Ik K) m? KW
opér wejsciowy R 4 0.130
Phyta warstwowa Kingspan KS 0,1000 0,022 50 1460 4,545
1000 SF
opdr wyjsciowy R g 0,040
Suma 0,1000 47155
Obliczany parametr Wazbr Wynik
wspélczynnik przenikania U [Wiim® *K)] 1/ZR; 0.2121
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jednostkowa pojemnosé ciepina [JN(K*m? )] przegrody K=C mi/Ai=T{C i ritd) ! 7300,0000 ;

1.2. Podloga na gruncie

Strefa: HALA PRODUKCYJINA / Przegroda: PG / PG/ podioga na gruncie hala przemysiowa

Material d 3 P [ R
m WHmK) kgim? JHkg'K) m KW
opédr wejsciowy R 4 0,170
Zywica epoksydowa 0,0150 0,200 1200 1400 0,075
Beton zbrojony z 2% stati 0,2500 2,500 2400 1000 0,100
Polietylen o niskiej gestoéci 0,0004 0,330 920 2200 0,001
beton chudy 0,1000 1,050 1900 840 0,085
Kamies naturalny porowaty 0,2500 0,550 1600 1006 0,455
Piasek sredni 0,3000 0.400 1850 840 0,750
opér wyjSciowy R g 0,000
Suma 09154 1.6460
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspélezynnik przenikania U [Wi(m*“K)] 1/ERy 06075
jednostkowa pojemnosé cieptna [JHK m® )] przegrody REC mi /A= (e dy) 229200.0000
Powierzehnia podiogi A g [m 9] 326.00
Obwéd P [m] 64,40
Parametr B' 10,124
Zaglebienie w gruncie Z [m] 2,00
Foziom wod gruntowych mniej niZz 1m od podiogi Nie
Wspbiczynnik przenikania U equiv.or WM >K] 0.1878

2. Podzial na strefy

2.1. Strefa: HALA PRODUKCYJNA

Parametr/Wzoér Wartosé Opis
A 1091.74 | powierzchnia uzytkowa [m 4]
v 90684.27 | vubatura wentylowana [m :‘}
9 int 0.00 | obeigzenie ciepine pomieszezenia zyskami wewnetrznymi [Wim ?}
O intn 20,00 | temperatura wewnetrzna ogrzewania [°Cl
8 im.c 0,00 | temperatura wewnetrzna chiodzenia {*C]

2.1.1. Przegrody - mostki liniowe

Parametr/Wzor Opis

y lintowy wspdlczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego [W/(miK)}

! diugoss mostka linlowego [m]

n flosc

Nazwa przegrody Opis mostka liosé Dlugosé W n*i*y Znvi*y
mostka

o WiT - polaczenie nsCezniCy 16 o w alworze 4 409,60 0.40 163,84 163,84
2 E W - polaezenie hiEnicy ze STeng w obvorze 27 147 .20 0.00 g.00 0,00
525 W - pragc2enia ACRENCY I8 SCRNG W Ol Ze 4 1 2)30 000 0‘00 0'00

SIW W - poiarzente 030RRNCY 28 Soaig w Ohworzs 1 12,30 0.60 0.00 0,00
SZW farzenit ofCiBngy 26 $0ana w otworze 2% 4 06, A5 000 D, [hls} O‘QD_
92;’«3 C2ETHE ORCRTICY 28 SLIBRG W OtvTTe 1 %4‘60 000 O‘OO Q,GQ
ST Scmng w obworze 1 16.70 0.00 0.00 0,00
SZ_W - polgczenie ooy 28 doang w otworze 1 6,53 O.QQ a, 00 0.00
2.1.2. Przegrody - H ¢
Parametr/Wzér Opis
A pole powlerzehni przegrody [m 2}
By wspblczynnik redukeyiny obliczeniowe| réZnicy temperatur
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Ui wspolozynnik przenikania clepla [Wim L“K]
I{li wyy) suma wspotczynnikdw strat ciepla liniowych mostkow ciepinych przegrody
Hui=bu " (A Ui+ 21"y )] | wspdlczynnik strat clepla przez przenikanie [W/K]
Comi pojemnosé cieplna przegrody [J/K]
Nazwa Symbol Ay b U Tty Hm Cmi
przegrody

o G 964,36 0,00 1,167 163,84 0,00 201551240,00
bz_s b8 9,45 1,00 1,700 0,00 16,07 0,00
Dz_W_t oL 12,80 1,00 1,700 0,00 2183 0,00
Dz 2 Dz 17.40 1,00 1,700 0,00 29,58 0,00
bZw.5 bW 2,40 1,00 1,700 0,00 4,08 0,00
oF 153,60 1,00 1.500 0,00 23040 0,00
vz E 4224 1,00 1,300 0,00 54 91 0,00
4 30,36 1,00 1,300 0,00 3647 0,00
PG i 108174 0,60 0,608 129,56 250226808,00
sk S2F 160,26 1,00 0,212 0,00 35,80 1235598,00
328 s2s 377,00 1,00 0,212 0,00 79,85 2752100,00
$2.4 SLW 148 .44 1,00 0,212 0,00 3148 1083612,00
Razem 873,316 456849358,000

2.1.3. Zyski ciepta od naslonecznienia

Parametr/Wzor Opis

Ci u?zia& pola powierzchni ptaszezyzny przeszklonei do catkowitego pola powierzehni
otworu

Ay pole powisrzehni przegrody [m %]

t warto$é energii promieniowania sionecznego w rozpatrywanym miesiacu na
plaszczyzne pionowg [KWh/m 2m-c]

g wspdtczynnik przepuszezalnosel energii promieniowania slonecznego

Ko wspolezynnik korekoyjny ze wzgledu na nachylenie plaszezyzny polaci dachowe]

rd wspdlczynnik zacienienia budynku

Qs =Z{C1*A " 11"g " Ko “Z"Fgngn* Fenob) |zyskiciepla od promieniowania stonecznego [kWhimies]

Nazwa przegrody / Symbol Ci A g Ky Z F shgl F shob £
3 0,70 9,45 0.85 1,00 1.00 1,00 1,00 0,95
0.7¢ 12,80 0,65 1.00 1.00 1,00 1,00 0.95
0,70 17.40 0,85 1,00 1,00 1,60 1,06 0,85
0,70 2,40 0.65 1,00 1.00 1,60 1,00 0,95
o petacicws 0,70 153.60 0.65 1.40 1,00 1,00 1,00 0,85
e 0,70 42,24 0.65 1.00 1,00 1,00 1,00 0,95
:%iz:l:;‘i;i 0.70 30,36 0,65 1,00 1.00 1,00 1,00 0,95
Q5 W Kolejnych miesigcach
Opis przegrody / 4 2 3 4 5 ) 10 11 12
Symbol
DZ S § i 8 5060 T TRG ferdesvil 87 3180 44 3130 S G
o} af 171,9427 1718427 1730427
{ g &7 4540 26 45T
Q si $25 2757 2%
| | BE 7% AT 4540 26 4570
[»] si 1743718 174 3718 174 5759 1743710
i i BE,3265 47 4540 26,4570 pagir i)
, Q g 2451 2405
Ceno polaciows i { 4 58 8B40
(o2 Q i 248
Gz E i EH0 24 A4S0
GZE Q st ML AT AT 3G AT g 4T
GL W ¥ j 28 JEAD 7 i 26 4570
OZ_WN Q 5t Y4 a8 34 248G
Razem G 120115065 15 8216 43757878
sof
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2.1.4. Parametry systemu grzewczego

Kociol gazowy z zamkniela komora spalania Vitodens 200 firmy Viessmann

Parametr/Wzdr Opis Wartosé
N Hg Srednia sezonowa sprawnoéé wytworzenia nosnika ciepla z energil dostarczongj 0,91
do granicy bitansowe] budynku
s Srednia sezonowa sprawnosé akumulacii ciepla w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budynku
M M,d Srednia sezonowa sprawnosé transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 0,95
N He Srednia sezonowa sprawnosé regulacii | wykorzystania ciepla w obrebie budynku 0,93
NHENHg NHs " NHd NHe Srednia sezonowa sprawnoéé calkowita systemu grzewczego 0.804
[%] Udzial procentowy 100
Wi Wspdlczynnik naktadu niecdnawiaine] energii pierwotnej 0,80
System alternatywny
Kociot gazowy z zamknieta komorg spalania Vitodens 200 firmy Viessmann
Parametr/Wzér Opis Wartosé
N Hg Srednia sezonowa sprawnosé wytworzenia noénika clepla z energh dostarczonej 0,91
do granicy bilansowe] budynku
M He Srednia sezonowa sprawnosé akumulacii ciepla w elementach pojemnosciowych 1.00
systemu grzewczego budynku
N Hd Srednia sezonowa sprawnosé transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 0,95
7 e Srednia sezonowa sprawnosé regulacii | wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0,93
NHot ® NHg  NHs NHd MHe Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego 0,804
[%] Udziat procentowy 0
Wi Wspolczynnik nakladu nisodnawialnej energii plerwotnej 0,80
Wezel cieplny 3-funkcyjny
Parametr/Wzdr Opis Wartosé
N Hg Srednia sezonowa sprawnoéé wytworzenia noénika ciepta z energii dostarczonej 0,98
do granicy bilansowej budynku
N ks Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacii clepla w elementach pojemnosciowych 1,00
systemu grzewczego budyrku
1 Ha Srednia sezonowa sprawnoéé transportu noshika ciepla w obrebie budynku 0,96
T He Srednia sezonowa sprawnosé regulacil | wykorzystania clepla w obrebie budynku 0,93
NHwt® N Hg MHs NTHE MHe Srednia sezonowa sprawnoéc catkowita systemu grzewczego 0.875
[%] Udzial procentowy 100
Wi Wspdlczynnik nakiadu niecdnawialne| energii pierwotnej 1,20
Parametr/Wzor Opis Wartosc
1 Mot Sredria sezonowa sprawnoéé catkowita systemu grzewczego 0.875
2.1.5. Parametry systemu chiodniczego
Agregat freonowy
Parametr/Wzér Opis Wartosé
ESEER Sredni europejski wspélczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia 3,00
chiodu 2 nosnika energil doprowadzonej do granicy bilansowej budynku
Nes Srednia sezonowa sprawnoéé akumulacji chiodyu w budynku 1,00
o Srednia sezonowa sprawnosé transportu nosnika chiodu w obrebie budynku 1,00
Nee Srednia sezanowa sprawnosé regulacii | wykorzystania chiodu w budynku 0,85
7 Ciot = ESEERC* nes Neod N | Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu chlodniczego 2,850
&
[} udziat procentowy 100
Wi wspotczynnik naktadu nisodnawialne] energii pierwotne; 3,00
2.1.6. Miesieczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Parametr/Wzor Opis
Ge temperatura zewnetrzna [°C]
9 int.H temperatura wewnetrzna ogrzewania [*C]
twm liczba godzin w miesigcu [h]
fH stosunek zyskéw clepla do bilansu clepla
T} Hagn wspdtczynnik efektywnosct wykorzystania zyskow ciepla
Q sol miesigczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewane] budynku
przez przegrody przezroczyste [KWivm-c]
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Q int miesigezne wewneirzne zyski ciepla [kWh/m-c}
Qye miasigczne straty ciepla przez wentylacje [KWh/m-c]
Qy miesieczne straty ciepla przez przenikanie [kWhim-c]
Q wHyn miesigczne zyski ciepta [kWh/m-c]
Q pm miesigczne straty ciepla przez przenikanie | wentylacje [kKWh/m-c]
Q Wadn miesigczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji [kKWh/m-c]
System projektowany
1 3 6 7 8 g 10 11 12
6o -4.6 1.0 16,8 18.9 . 143 63 2.0 1.2
BintH 20,00 20,00 20.00 20.00 ) 20,00 20,00 2000 20,00
toa 744 744 720 744 720 744 720 744
YH 0,25 077 9.99 9.38 . 300 .64 0.38 0.24
" H.gn 1.00 0,88 0. 10 0.11 . 0,33 0687 1.00 1,00
[a] 5ol 448185 1061398 2285101 20151 By A2 437378 FEER 75
Qi 0,00 a.00 8.00
Qve 427108
[0 o 517 .90
Q Hgn 2245151
Q M.t 224748 124896
Q Haadn 1TV 4G B335,74 338247 380 Q.01
System alternatywny
1 5 6 7 8 g
Ge -4.6 125 16.8 18,9 17.7 4.3
6 intH 20.00 20,00 20,00 20.00 20.00 20,00
twm 744 T44 720 T44 T44 720
¥ H 0,25 3,88 9,99 9,38 1118 3.00
11 H.an 1,00 0,26 0,10 0.11 Q.09 0.33
[s] sol A48 82 211885 Z & i F
[a 600 .00
Q Ve
] tr 3TET G
@ Hgn 2
Q i
Q Hadn

Q mnd (rocznie), 45493 .84

2.1.7. Miesieczne zapotrzebowanie chlodu

Parametr/Wzor Opis
B¢ temperatura zewnetrzna [°Cl
8 m.c ternperatura wewnetrzna chiodzenia [*C]
twm liczbva godzin w miesigou [h]
Yo stosunek zyskdw ciepta do bilansu clepla
1 Cgn wspolczynnik efektywnoscl wykorzystania zyskdw ciepta
Q ot miesigczne zyski ciepla od promieniowania slonecznego przenikajacego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWhim-c]
Q int miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kWhim-c]
Q e miesigczne straty cieplta przez wentylacje [kWhim-¢]
Qg miesieczne straty ciepla przez przenikanie [kWh/m-c]
Qegn miesigczne zyski ciepta [kWh/m-c]
Qeom miesigczne straty ciepta przez przenikanie | wentylacie [kKWhim-c}
Q ¢ndn miesigczne zapotrzebowanie energil uzytkowej na chiodzenie [kWh/m-c]

System projektowany

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
' -46 03 10 125 168 16.9 177 143 88 20 12
8 intc 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
tw 744 672 744 744 720 744 744 744
ve 108 2448|1178 -1.87 -152 -1.38 116 3.43
Necgn 0.94 1.00 1,00 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00
Q sol 4808 7Y A 1S, 14 14910.32 WBETE
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fo] int G006 400 086 ey pReA a0 040 D0 8.6 G50 v 235
Q ve e (5 LA TR
Qy
Q c.gn
(o] bt SGHTLTE
Q condin L5 18 18017 28 DRGY $0 ‘ T1AEE 44 4034 42 Vs 80
Q ¢ ng {rocznie) 183497 36
System alternatywny
1 2 3 4 5 & 7 ] 9 10 11 12
Oe 0.0 0.0 0.0 0.0 090 00 6.0 0.0 0.0 0.0 0o 0.0
@ ine 0,00 0.00 0,60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 c.00 0.00
tw 0 0 0 0 0 & O ¢ 4] 0 ] o]
re 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
N Cgn 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
Q sol .60 [ixe) 000 006 (.00 Q.06 GO0 400 503 000 G0 G40
[a] int Q.06 G0 G406 0,43 Q.00 380 300 G 1350
Q ve G50 066 8.00 Q.00 3
O tr 0.00 408 006 0480 900 000
[e] ¢an .08 000 200 040 G400 .00 D00 o 0.53 {100 43,08 400
Q c.ht 0.0 406 000 G 000 4,40 350 ol ixes]
[o] C.nd.n [Riy Go G400 000 EREY] iz} R4 [iRes

2.1.8. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany

Q ¢ ng (rocznie) 0.00

Paramete/Wzor Opis Wartosé
Wy $rednia sezonowa sprawnosé wytworzenia nosnika 0,96
ciepla z energii dostarczonei do granicy bilansowej
budynku
NMwWs®(Qwnd*AQwd )/ {Qwnd *AQwa+AQws) | $rednia sezonowa sprawnosé akumulaci ciepla w 0,86
elementach pojermnosciowych systemu grzewczego
budynku
N wd $rednia sezonowa sprawnosé transportu cieplej wody 1,00
nWe srednia sezonowa sprawnosé wykorzystania 1,00
MWt = Mwg  Mws Twd Nwe srednia sezonowa sprawno$é calkowita systemu cwu 0.83
Vewi jednostkowe dobowe zuzycie cieplsj wody [dm 7.00
/.0 ydobal
Li liczba jednostek odniesienia [j.o.] 30,00
Cw cieplo wiasciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
pw gestost wody [kg/m ] 1000
6cw temperatura wody cieplej [*C] 55,00
8o temperatura wody zimnej [*C] 10,00
Kt mnoznik korekeyiny 1.00
tuz czas uZytkowania [doba] 328
Qwnd®Vew*Li*cw pw {(Bew-0o) K tuz roczne zapotrzebowarnie na energie uzytkows na 360759
1{1000*3600) potrzeby cwu [kWh/rok]
Qrw=Qwnal 1w roczne zapotrzebowanie na energie koncows na 436968
potrzeby cwu [kWhirok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 1,0
& ow Zapotrzebowanie na moc dia systemu cow.u, [kW] 11,00
System alternatywny
Parametr/Wzér Opis Wartosé
Wy $rednia sezonowa sprawnosdt wytworzenia nodnika 1,00
ciepta z energii dostarczone] do granicy bilansowei
budynku
NwWs " {Qwnd*AQwa ) (QwnetAQwa*+AQws) | Srednia sezonowa sprawnoéé akumulacii ciepla w 0,86
elementach pojemnosciowych systemu grzewcszego
budyniku
nwd $rednia sezonowa sprawnosdc transportu cleple) wody 0,70
nWe $rednia sezonowa sprawnosé wykorzystania 1.00
NwrotT Nwg MTwe Mwd”" 1we Srednia sezonowa sprawhoéé catkowita systemu cwu 0,60
¥ oow jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody [dm ° 7,00
/(j.0. ) doba]
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Ly liczba jednostek cdniesienia [j.o.] 30,00
Cw cieplo wiasciwe wody [kJitkg K] 4.19
Pw gestosé wody [kg/im 7] 1000
6ew temperatura wody cieplej [*C] 55,00
S temperatura wody zimnej ["C] 10,00
K mnoznik korekeyjny 1,00
tuz czas uzytkowania [dobaj 328
Qwnd=Vewi'Li"cw pw*{Bcw-080) ki tuz reczne zapotrzebowanie na energie uZytkowa na 3607,59
1{10060*3600) potrzeby cwu [k'Whirok]
Quw = Qwnal 1wt roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na 5902 67
potrzeby cwu [kKWhirok]
t Sredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 1.0
o ow Zapotrzebowanie na moc dia systemu c.w.u. [KW] 11,00
2.1.9. Diugos¢ sezonu grzewczego
Miesige 1 2 3 4 5 8 7 & 8 10 11 12
H;ééz%g'rji 31,00 28,00 2521 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,32 30,00 31,00
Grzewczeqe
3. Zapotrzebowanie energii na o$wietienie
Parametr/Wzdr Opis Wartos¢
Fe wspolczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia 0,85
oswietlenia do poziomu wymaganego
Py moc jednostkowa opraw oswietienia podstawowego 2
whudowanego w danyrn wnetrzu lub budynku [W/m ]
to czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia [hirok} 3000
Fo wspdlczynnik uwzgledniajgoy nleobecnoéé uzytkownikéw 1,00
w migjscu pracy
Fp wepblczynnik uwvzgledniajacy wykorzystanie swiatia 1.00
dziennego w odwietleniu
N czas uzytkowarnia oswietlenia w ciagu nocy {h/rok} 2000
EL=Fc*Pn/1000*[tp*Fo*Fol+{tn*Foll |rocznejednostkowe zapotrzebowanie na energie do 8,50
odwietlenia pormieszczenia [kWh/(m “rok)]
4. Parametry przegroéd ostony budynku
Parametr/wzor Opis
LA,y suma pdl powierzehni przegréd o tych samych parametrach [m 2}
U wspdiczynni przenikania ciepta [W/{m )]
U max maksymalnie dopuszczalny wspblczynni przenikania ciepta [Wim ZK)}
f rei wspblczynnik temperaturowy
Przegrody nieprzezroczyste:
Strefa Przegroda TA; Uy U cimaxy U= U f Rsi f et »=0,72
C{max)
HALAPRODUKCYJINA  |D 064,36 1,167 0.409 0.409 1,00 TAK
HALA PRODUKCYJINA PG 1081.74 0,608 0.650 0.241 0,90 TAK
HALA PRODUKCYJNA  |SZ_E 169.26 0,212 0.663 0.013 0.97 TAK
HALAPRODUKCYJINA  18Z 8 377.00 0,212 0.692 0,026 0,97 TAK
HALA PRODUKCYJINA  {SZ W 148.44 0,212 0,703 D.011 0,97 TAK
Razem 2750,80 0,703 !
* - warto$¢ wspolczynnika U $redniowazona po powierzchni przegréd zewnetrznych
Przegrody przeiroczyste, drzwi i wrota:
Strefa Przegroda A, Uy Ucmany | V<= U ciman
HALA PRODUKCYJNA DZ_8 9,45 1,700 1,30 NIE
HALA PRODUKCYJNA DZ_W 12,80 1.700 1,30 NIE
HALA PRODUKCYJNA DZ_W_2 17.40 1,700 1,30 NiE
HALA PRODUKCYJINA DZ_W_3 2,40 1,700 1.30 NIE
HALA PRODUKCYJNA CP 153,60 1.500 1.50 TAK
HALA PRODUKCYJNA CZ E 42,24 1.300 1,30 TAK
HALA PRODUKCYJNA CZ_W 30,38 1.300 1.30 TAK
Razem 26835 1.478*

£

- wartos¢ wspolczynnika U $redniowazona po powierzchni przegréd zewnsetrznych

Rozbudowa istniejgce] | hali produkeyjnej firmy Yanko Sp. z 0.0./ str. 133



5 PROJEKT

5. Energia pomocnicza

System projektowany

Nazwa urzadzenia | Zapotrzebowanie | Czas dzialaniaw Wspomagany Zrédio energi Zapotrzebowanie na
mocy elektryczne] ciggu roku system pomocniczej energie pomocnicza
Kociot 0.20 1500 CO produkcia mieszana 327,52
{sie¢ elektryczna
systemowa)
Centrala 0.60 2500 | Wentylacja produkcia mieszana 1637 61
wentylacyina NSWS (siet elektryczna
systemowa)
Centrala 0,60 2000 | Wentylacja produkcia mieszana 1310,09
wentylacyina N6 (sied elektryczna
systemowa)
Centrala 0.50 2000 | Wentylacja produkcia mieszana 1081,74
wentylacyjna W6 (siec elekiryczna
systemowa)
Wentylator 0.80 1000 | Wentylacja produkcia mieszana 873,39
wyciggowy V1 {sie¢ elektryczna
systemowa)
Wentylator .80 1000 | Wentylacia produkcja mieszana 873,39
wyciagowy V2 (siet elektryczna
systemowa)
Wentylator 0,80 1000 | Wentylacja produkcia mieszana 873,39
wyciagowy V3 (sied elektryczna
systemowa)
Wentylator 0,80 100 | Wentylacja produkcia mieszana 87,34
wyciggowy V4 (siet elektryczna
systemowa)
Wentylator Vwe 0.50 500 | Wentylacja produkcia mieszana 272,84
{siec elektryczna
systemowa)
Razem 7347 41
System alternatywny
Mazwa urzadzenia | Zapotrzebowanie | Czas dzialania w Wspomagany Zrédio energii Zapotrzebowanie na
mocy elektrycznej ciagu roku system pomocnicze] energie pomochicza
Regulacia wezia .10 8760 CO produkcja mieszana 956,36
clepinego co {sie¢ elektryczna
systemowa)
Regulacia wezla C.10 8760 | C.W.U. produkcia mieszana 956,36
clepinego cwu (sied elektryczna
systemowa)
Centrala 0.60 2500 | Wentylacja system PV (ogniwa 1637.61
wentylacyjna NW1 fotowoltaiczne)
Centrala 0,60 3000 | Wentylacja produkcia mieszana 1965,13
wentylacyjna NW2 (siec elektryozna
systemowa)
Centrala 0.60 3000 | Wentylacja produkcia mieszana 1965,13
wentylacyjina NW3 {siet elekiryczna
systemowa)
Wentylator 1,10 1000 | Wentylacja produkcia mieszana 120091
wyciagowy V1 {sie¢ elekiryczna
systemowa)
Razem 868152
6. Energia pomocnicza i wskazniki EP i EK
Parametr/Wzér Cpis Wartosé | Wartosé alt
W H wspélczynmik nakladu nieodnawialne] energii pierwotnej na 0.80 1,20
wytworzenie | dostarczenie nosnika energii (lub energil) koficowe] do
ogrzewania
W oan wspblczynnik nakiadu niecdnawialne] energii pierwotnej na 3.00 300
wytworzenie | dostarczenie anergii pormochiczej dla ogrzewania
W ety wspblczynnik nakladu nieodnawialnel energii pierwotne na 3,00 2,44
wytworzenie | dostarczenie energii pomocnicze dla wentylacii
QuH roczne zapotrzebowanie na energie koncowsg przez system 56585 .66 51096,41
grzewczy | wentylacyiny do ogrzewania i wentylacii [kWh/rok]
E et pom.H roczne zapotrzebowanie na energie elekiryczng koncows do 327.52 958,36
napedu urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania [kWh/rok]
E eipomyv roczne zapotrzebowanie na energie elekiryczng koncowa do 7012.89 6768,79
napedu urzadzen pomochiczych systemu wentylacji [kWh/rok]
Qpr=Wu " Quut WeH " Eepomb | roczne zapotrzebowanie na energie koficows przez system 67310.68 8180484
+Weiy “ E elpomy grzewczy | wentylacyjny do ogrzewania | wentylacii [kWhi/rok]
W w wspdlczynnik nakladu niecdnawialne] energii pierwotnej na 1.30 110
wytworzenie | dostarczenie nosnika energii (lub energii) kohcows| do
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przygotowania cleplej wody uZytkowej
Waw wspdlczynnik naldadu nieodnawialne] energii pierwotne| na 0.00 3,00
wytworzenie | dostarczenie energil elekirycznej dla cieplej wody
uZytkowej
Qrw foczne Zapotrzebowanie na energie koticowa do przygotowania 4369.66 599267
ciepie] wody uzytkowej [kWhirek]
E elpomw roczne zapotrzebowanie na energle elekiryezng koncowa do 0,00 956,36
napedu urzadzen pomocniczych do przygotowania cieplej wody
uzytkowe]j [kWhirok]
Qew=Ww™ Qrw+Weaw"E epomw | roczne zapotrzebowanie na energle pierwotna przez system do 5680.56 9461,03
podgrzania cieple] wody [kKiWh/rok]
We wspolczynnik nakladu nieodnawialne] energii pierwotne] na 3,00 0.00
wytworzeme i dostarczenie nosnika energii (lub energii) koficowe] do
chlodzenia
Weic wspélczynnik nakladu nieodnawialne energii plerwotne| na 0.00 0,00
wytworzenie | dostarczenie energil elektrycznej dla chiodzenia
Qxke roczne zapotrzebowanie na energie koficows przez system 64385.04 0,00
chiodzenia [kWhirok]
E et,pom,¢ roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowg do 0.00 0,00
napedu urzadzen pomocniczych systemu chlodzenia [kWhirok]
Qpe=we'Oke*Wee " Eepome | roczne zapotrzebowanie na energie plervotng przez system 163155,12 0,060
chiodzenia [kWh/rok]
Wy wspdtczynnik nakladu niscdnawialnej energii pierwotne na 3,00 0,70
wytworzenie | dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowe|
dla oswietlenia whudowanego
Wil wspalozynnik nakladu niecdnawialne] energii plerwotnej na 0.00 0,00
wytworzenie | dostarczenie energii slektryczne| dia odwietienia
whudowanego
ExL=EL"A¢ roczne zapotrzebowanie na energie koticowa przez oswistlenie 9279.79 51857.65
whudowane [kWh/rok]
E etpomi roczne zapotrzebowarnie na energie elekiryczng kohicowa do C.00 0,00
na edu urzadzen pomocniczych systemu oswietlenia whudowanego
h/rok]
Qpr=Wi " Exe *Wel*Eepoml |roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system 2783937 36300,38
oswietienia whudowanego [kWh/rok]
Ay powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku fub 1061.74 1091.74
lokalu mieszkainego [m ]
EK=(Qgu+Quwl/As wskainik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa dia 5583 53,12
budynku [kWh/(m “rok)}
Qe=Qpr+tQpwtQpct+Qpy roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 26348572 12756603
EP=Qp/Ay wekaznik rocznego zapotrzebowania na shergie pierwotng dla 26928 116,85
budynku [KWh/{m “Tok)]
7. EP | EK - budynek referencyjny
Parametr/Wzér Opis Wartosé
A suma pol powierzohni wszystkich przegréd zewnetrzayeh budynku [m 9 367.28
Ve kubatura ogrzewansj czesci budynku [m ] 45520
AlV, wspdltczynnik ksztalu 0,81
At suma powierzehni uzytkowych wszystiich stref [m 4 108174
AEPw dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawiaing energie pierwotng do oswietlenia 14,08
whudowanego w ciagu roku [kWh/(m*rok)]
AEP, dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawiaing energae; pierwotng do 0,060
przygotowania cieple] wody uzytkowej w ciagu roku [kKWh/(m “rok)}
EP ref.nowy roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawlialng energie pierwotng dla 235,00
budynku przebudowanego [kKWh/{m rok) i
EP refprzeb roczny wskaznik obli tczemowy zapotrzebowania na niecdnawialng energie plerwotng dla 270,25
budynku nowegs [iKWh/(m “rok)]
8. Zestawienie wynikow koricowych
Opis Parametr Wartosc Warto$é Jednostka
ait
roczne zapotrzebowanie na energie koficows przez system QKm 56585,56 51896,41 | kKiWh/rok
grzewczy | wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do Qrw 4369.66 5062.67 | KWhirok
podgrzewaria ciepie] wody
roczne zapotrzebowanie na energie kohoowa przez system Exi 927979 51857.65 | kWh/rok
oswietienia whudowanego
roczne zapotrzebowanie na energie koncows dla budynku Qe+ Crw 6095522 51698,41 | kWh/rok
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncows dla EK 55,83 53,12 | iwhi/(m rok)
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budynku (bez chiodzenia | oswietlenia)

wskaz’gik rocznego zapotrzebowania na energie kotcows dia EK 123 31 100,62 KWh/(m fmk)
budynku

;«skazmk rocznego zapotrzebowania na enetyie plerwotng dia EP 269,28 118,85 | kwyiv(m “rok)
udynku

wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwvotna dla EP retno 235,00 160.00 | wwWhitm “rok
budynku wedlug wymagan WT2014 dla budynku nowego i (m rok)

wekaznik rocznego zapotrzebowania na enetgie plerwotng dla EP retprzen 270,25 184,00 KWh/(m “rok)
budynku wedlug wyrmagan WT2014 dia budynku przebudowanego

9. Projektowe obcigzenie clepine

9.1. Projektowe obcigzenie ciepine na potrzeby ogrzewcze (wg PN-EN 12831:2006)

System projektowany

Strefa Wartosé Jednostka
HALA PRODUKCY JNA 46,20 | kW
Razem (caly budynek): 46,20 | kW
System alternatywny
Strefa Wartosé Jednostka
HALA PRODUKCYJNA 46.20 | kW
Razem (caly budynek): 46,20 | kW

9.2. Caly budynek/Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u,

Systemn projektowany

ParametrfWzor Opis Wartosé

Gew =L gew Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 11,00

System alternatywny

Parametr/Wzér Opis Wartosé

Gew =Z gcwi Zapotrzebowanie na moe dla systemu cow.u. (kW] 11,00

10. Speinienie wymagan oszczednosci energii okreslonych w §329 Warunkow Technicznych

System projektowany

Opis Parametr Wartosé Ocena
Poréwnanie wskaznika EP EP<EP .. | 269,28 <270,25 Warunek
projektowanego budynku do wartosci spetniony
referencyjnej wg WT2014
System alternatywny

Opis Parametr Warto$é Ocena
Poréwnanie wskaznika EP EP<EP. | 116,85 <184,00 Warunek
projektowanego budynku do wartosci spetlniony
referencyjnej wg WT2014

Ocena systemu alternatywnego.

Analiza mozliwosci racjonainego wykorzystania wysokoefektywnych systemow altermatywnych zaopatrzenia w energie i cieplo. Na efapie
projektowania poddano analizie roznorodne moZliwoscl ogrzewania budynku, podgrzewania cieple) wody oraz dostarczenia ciepla
technologicznego do central wentylacyinych. Ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych wyeliminowane kogeneracie oraz ogrzewanie
blokowe. Wykorzystanie energii wiatrowej oraz pompa ciepla nie stanowily racjonalne] alternatywy z powodu braku odpowiednich
warunkow terenowych oraz powierzchni dziafid Inwestora. Instalacie solarmg odrzucono z uwagi na may rozbior cwu, Z powyzszej analizy
wynika iZ rozwiazanie altematywne czyli sle¢ cieplownicza jest korzystniejsza jednak w poblizu dzialki Inwestora nie ma dostepu do
miejskiej sieci cieplowniczej i system podstawowy oparty na gazie ziemnym jest korzystny pod wzgledem energetycznym i inwestycyjnym.
Nie zaleca si zmiany z rozwiazania podstawowego na alternatywne.
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8. OPRACOWANIE GRAFICZNE
8.1. Spis arkuszy rysunkowych
L.p. | NRARKUSZA | TYTUL RYSUNKU SKALA
1 Z-01 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
2 /S~ 01 PROFIL ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ 1:500/100

3 2/S-02 STUDZIENKA REWIZYJNA 1:25
4 A-01 RZUT FUNDAMENTOW 1:100
5 A-02 RZUT PARTERU 1:100
6 A~03 RZUT 1 PIETRA 1:100
7 A-04 WIDOK DACHU 1:100
8 A 05 PRZEKROJ A-A 1:100
9 A-06 PRZEKROJ F-F 1:100
10 A-07 PRZEKROJ G-G 1:100
1 A-08 ELEWACJA POLNOCNA | POLUDNIOWA 1:100
12 A~09 ELEWACJA WSCHODNIA | ZACHODNIA 1:100
13 K~ 01 RZUT FUNDAMENTOW 1:100
14 K-02 RZUT PRZYZIEMIA 1:100
15 K-03 SCHEMAT KONSTRUKCYJINY ~ RZUT DACHU 1:100
16 K - 04 SCHEMAT KONSTRUKCYJNY ~ PRZEKROJ A-A 1:100
17 K- 05 SCHEMAT KONSTRUKCYJNY - PRZEKROJ B-B 1:100
18 K- 06 SCHEMAT KONSTRUKCYJNY ~ PRZEKRG. C-C 1:100
19 K~ 07 SCHEMAT KONSTRUKCYJNY — PRZEKROJ D-D 1:100

20 E-01 SCHEMAT BLOKOWY ELEKTROENERGETYCZNY OBIEKTU -
21 E-02 INSTALACJA UZIEMIAJACA ~ RZUT FUNDAMENTOW 1:100
22 E-03 INSTALACJA ODGROMOWA ~ RZUT DACHU 1:100
23 E-04 INSTALACJA OSWIETLENIOWA - RZUT PARTERU 1:100
24 E-05 TRASY KABLOWE ~ RZUT PARTERU 1:100
25 E - 06 INSTALACJA SILOWA - RZUT PARTERU 1:100
26 E-07 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN SANITARNYCH ~ RZUT PARTERU 1:100
27 E-08 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN SANITARNYCH ~ RZUT DACHU 1:100
28 S —o1 RZUT PARTERU - INST. WOD-KAN, P.POZ, C.O. C.TECH, WENTYLACJ 1:100

MECHANICZNEJ, SPREZONEGO POWIETRZA
29 S—02 RZUT DACHU ~ INSTALACJA KANALIZACJ! SANITARNEJ | WENTYLACJI £:100
MECHANICZNEJ
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